République Islamigue de Mauritanie BACCALAUREAT 2022 Stries :

Ministére de I'Education Nationale ; Sciences Natur G
) enee elles & TSGE
et de la Réforme du Systéme Educatif E Session Normale Coefficient : 6& 4 ’
preuve de MATHEMATIQUES Durée : 4h

Direction des Examens et des Concours

Exercice 1 : (3 points)

Le tableau ci-contre, représente Ia répartition de Scientifiques | Littéraires Total
1000 éléves bacheliers selon le genre et la spécialité. Gargons 340 240 —58 g
On choisit un éléve au hasard et on considere les . o
événements suivants : G « éléve choisi est un Filles 260 160 420
garcon » et S « I’éléve choisi est scientifique » Total 600 400 | 1000 i

Pour chacune des questions suivantes, une et une seule des réponses proposées est correcte.

N° | Questions Réponse A | Réponse B | Réponse C
1 La probabilité P(G) est 0,24 0,34 0,58 0,5pt
2 | La probabilité P(S) est 0,3 0,4 0,6 0,5pt
i 17 21 23
' La probabilité P.(S) est = = =
¢ B o) 29 29 29 Bapt
4 La probabilité P(G US) est 0,82 0,84 0,85 | 0,5pt

Les statistiques précédentes sont tirées d’un fichier enregistré sur un ordinateur.
Soit T la variable aléatoire égale a la durée d’attente pour télécharger ce fichier, exprimée en

seconde. On suppose que T suit une loi exponentielle de paramétre 0,1.

5 | La probabilité P(T <30) est e 1-10e° | 1-e* | 0,5pt

6 La probabilité P, (T >30) est e’ 1-10e™? | 1-e? 0,5pt

Recopier sur la feuille de réponse et compléter le tableau ci-contre en Questionn® |1 |2 |3 |4 |5 6|

choisissant la bonne réponse. Aucune justification n’est demandée Réponse ;

Exercice 2 : (4 points)

On considére le polynéme P défini pour tout nombre compiexe z par :

P(z)=2"-(2+2i)z’ —(2-8i)z + 8 +4i.

1° a) Ecrire sous forme algébrique le nombre complexe (4 -2i)* 0,25pt

b) Calculer P(2i) et détexminer les complexes a et b tels queVz e C, P(z)=(z - 2i)(z’ +az+b) | 0,5pt

¢) Résoudre, dans C, I’équation P(z)=0. 0,5pt

2° Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (O;ﬁ,i}) X

a) Placer les points A, B et C d’affixes respectives : z, =—1+1 , z; =2i et z, =3-1. 0,75pt

b) Déterminer Paffixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme. 0,25pt

¢) Ecrire sous forme exponentielle les affixes des nombres z, et z, . 0,5pt

; : oy T — 20 aai
d) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre =0 2‘_ , et en déduire la nature de ABC 0,5pt
z, -2i

3° a) Déterminer et construire ’ensemble E des points M, d’affixe z, tel que o5t

lz-3+i|=|z+1-j \5p
0,25pt

b) Déterminer I’ensemble F des points M, d’affixe z, tel que arg(z—3+1i)-arg(z+1-i)= 2[“] |
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Exercice 3 : (3 points)

Soit (u,) la suite définie par u, =0 et VneN u,, =u +e",

1. Calculer u,, u, et u,. 0.75pt
2. Pour tout ne N, on note Vo =W, U, etSoit S =v 4y +etv

a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique. Préciser sa raison et son premier terme. 0.75pt
b) Exprimer v, en fonction de n. 0.5pt

¢) Montrer que VvneN, S, = u, 0.5pt

d) En déduire Pexpression de u, en fonction de n et calculer sa limite. 0.5pt

Exercice 4 : (4 points)
L. 1° Déterminer la solution générale de Péquation différentielle (E) y” + 2y’ + y=0. 0,25pt
2° Déterminer la solution h de I’équation (E) qui vérifie h(0)=-1 et h(-1)=0. 0,25pt
II. Soit fla fonction définie sur R par f(x)=-(x+1)e”*~1. On note I' sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (0;?,]) ;

1° a) Calculer lim f(x) et vérifier que lim LI . Interpréter graphiquement. 0,75pt
X——0 1< y
b) Montrer que la droite (A) d’équation y =-1 est une asymptote horizontale a T et étudier 0, Spt
leur position relative. ’
2°a) Montrer que Vxe R, f'(x)=xe™ puis en déduire son signe surR. 0,5pt
b) Dresser le tableau de variation de f. 0,5pt
3¢ a) Montrer que la courbe I coupe (Ox) en un unique point d’abscisse a avec
0,5pt

-1,3<a<-1,2

b) Montrer que la courbe T’ admet un point d’inflexion A et préciser ses coordonnées. 0,25pt
¢) Construire (A), I' dans le repére précédent. 0,5pt
Exercice 5 : (6 points)

Soit f la fonction définie sur|0;+e[ par f(x)=x*2Inx-1)+1let soit (C)sa courbe
représentative dans un repére orthonormé (0;i,j).

1°a) Montrer que lim f(x) =1 puis interpréter le résultat. 0,75pt

x—=0" . ]
f i . : .
b) Calculer lim f(x) et lim Hx) » puis Interpréter graphiquement ce résultat, 1,25pt
. X=¥ v . X —> 4@ X

2° a) Montrer que f'(x) =4xlox . 1pt
b) Dresser le tableau de variation de f. 0,5pt
3° Soit g la restriction de f sur I'intervalle 1=]1, +oof .

a) Montrer que g est une bijection de I sur un intervalle J 2 déterminer. 0,5pt
b) Dresser le tableau de variation de g™, 0,5pt
4° Construire(C) et (C') dans le repére(0;i,j), ((C') étant la courbe de g~ % 0,5pt
5° a) Utiliser une intégration par parties pour calculer Pintégrale K = I:x’ Inxdx . 0,5pt
b) En déduire I’aire A du domaine plan délimité par la courbe (C), ’axe des abscisses et les o
droites d’équations respectives x=1et x=e¢. s

Fin,

Baccalauréat 2022 Session Normale Epreuve de Mathématiques Séries SN & TSGE _ P/

L=




‘ 0 = E
-

Répnﬂblique Tslami Hant : .
il slamigue de Mauritanie % v PRI :

glér;lxstere de PEducation Nationale et de la B'ACCA‘I-‘AUREA ra0i . e Sclc.ncesi d; .
Xorme du Systeme Educatif Session Normale Coeflicient ;
'rection des Examens et des Concours Epreuve de MATHEMATIQUES Durée : 4h

Exercice 1 : (3 points)

n) définie par u, =0, u, =2etVneN; u,., =u,,+,——2

On considere Ia sujte (u o
9 "

4 1
Soient Vo=u,, —-gun et S =v +v, cilde &

__Pour chacune des sjx questions suivantes,

e : une seule des réponses proposées est correcte.
.| Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1 | Lavaleur de u, est L4 2 14 " |ospt
e b 9 9 9 ’
2 | Lasuite (u,) est

- Croissante {/| Décroissante

Non monotone | 0.5 pt

13 | La suite (vrl ) est Arithmétique Géométrique Ni. an:ithn'létique}/ 0,5 pt -
01 geometrigue
Le terme général de(v 2Y , 3
3 N () 2{-] 328 z-(EJ 0,5 pt
3. & 3
5 |La valeur de S, est - 6—4){3) V (“+1)(”+6) 2n_1+2(ET 0,5 bt
) 3 3 , !

6 | La suite (v")

Converge vers 0 | Converge vers 1 Diverge .- |05pt

Recopier sur la feuille de réponse et compléter le tableau ci-contre en }:Q
R

7 uestionn® |1(2[(3 /4(5/|6
choisissant la bonne réponse. Aucune Justification n’est demandée éponse

Exercice 2 : (5 points)
Pour tout nombre complexe z , on pose : P(z) =2~ (1+4i)z* 3z -1-8i.
1° a) Caleuler P(-i). '

0,5p
b) Déterminer les complexes a et b tels que Vze C : P(z)=(z+ i)(z2 +az +b). 0,5p
¢) Résoudre, dans I’ensemble des nombres complexes C , ’éguation P(z)=0. 0.5¢

~ 2° Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé(0,,7), on considére les points A,B
et Cd’affixes respectives : z, =—i; z, =—1+2i et z. =2+3i.

a) Placer les points A, B et Cdans le repére(0,i,v). Déterminer la nature du triangle ABC. | 0.7

| b) Placer le point D d’affixe z;, =3 et préciser la nature du quadrilatére ABCD. 0,5
. ' > Z+1
" 3° Pour tout nombre complexe z 2 +3i, on pose f(z)= 0
a) Déterminer et construire Pensemble ', des points M d’affixe z tels que [f(z)|=1 105

T
b) Déterminer et construire ’ensemble I', des points M d’affixe z tels que arg[f(z)]= -2'[7?-} 0,5

' : ; 2
¢) Justifier que les ensembles ', et T, passent par les points B et D. | 0
4° Pour tout entier ne N, on pose z_ = (z, —i)". Soit M, le point d’affixe z_et d, =|z,
5 N s 0,2!
a) Déterminer les valeurs de n pour lesquelles M, appartient a Paxe des?absclsses. g g
| : =y _ b« 05
b) Montrer que (d,) est une suite géométrique et en déduire que OM; = (\[2— ) *
. Y . 0,2
¢) Exprimer en fonction de n I2 valeur de la somme L =0M,+OM,+..+OM ,oune N |

-
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Exercice 3 : (55 points) - .
ﬁlmh[:‘:nnéﬁqlc définie sur R par f(x)=1+(x+2)e "et soit (C) sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (05 i, j), d'unité graphique lem.

. f(x)
. - [ * ‘ ll ;
1° a) Montrer que l,i?. f(x)= - puis calculer et interpréter graphiquemen lim 4 ,

t' 1 e

S .3y ' hiquement lim f(x).
- =14+~ puis calculer interpréter grap q
b) Justifier que f(x)=1+ ¢

2% Caleuler ('(x). oib [ est la fonction dérivée de . Dresser le tableau de variation de f.

3* Montrer que | équation {(x) = 0 admet une unique solution . Justifier que -2,2<a<-2 |

4% a) Montrer que 1(9:3) est un point d’inflexion pour la courbe (C). Ecrire une équation de

(
la tangente T & (C) en ce point. -
‘ i1 (
b) Construire la courbe (C) et sa tangente T dans le repére (0 i, 1.
5° Soit S Vaire, en em’, de la partie du plan fermée par la courbe (C) et les axes de
vy
coordonnées, }.}
4 ¥ '// v 0
a) Montrer que § I fixyx. V%
b) Vérifier que Yx ¢ R f(x) =14 h'(x), oit h(x) = —(x+ 3)e . En déduire une primitive de f 0
sur R, ]
~(a+3)
Fustif *a-"1 ot en diduire que § = o
() Justifier que ¢ “ = ele . YT
b —y a+2 a+2
Exercice 4: (6,5 points)
Inx .
Soit {la fonction définie sur Vintervalle | = jU, +<I>[ par f(x)=x-24 2(— -—J y et soit [ sa
\ X
courbe représentative dans up repere orthonormé (O;E,}). 7 X L“ A
19 On considere |a fonction g définie sur | Par g(x)=x"+2-2Iny —_—
a) Caleuler g'ix) pour tout x el et étudier sop signe sur cet intervalle, L " 0,
by Caleuler g1, puis en déduire que g est positive sur | | ' 0,
2° a) “urﬂrq que lim f(x) = - ¢ |im f(x) =+ Interpréter graphiquement. ' 0.
b) Montrer que la droite A d’équation y =y 3 est asymptote a I"et étudier leur position !
relative, "
30 M o « ' _ gu) oy . . .
= &) Montrer que x>0, f (X)="—= (g étant la fonction définie en 1°), 0,5
X &
b) En déduire le signe de [ puis dresser e tableau de variation de |2 fonctionf 0,5
¢) Montrer que la courbe T coupe I'axe des abscisses ep un seul point A d’abscisse B. i
Vérifier que 1,47 < § < 14y 0,
4° 2) Déterminer une équation de g langente Ta [ ay point d’abscisse e. 0,5
b) (_0fxstru|re la courhe T, Pasymptote A ainsi que |3 tangente T danps Je méme repére 1 ’
(051, ) ) 0,5
¢) Discuter graphiquement, sui, ant les valeurs dy . ¢ :
! r : Parameétre réel . i
O Fhuuetion (o oy m, le nombre de solutions 05
SO Lokt .
a) Montrer que f réalise upe bijection de | dans yp Intervalie J 3 déterminer., 0,5
b) Vérifi -1 = -y o Y
) tierque f(-1)=1 ¢ calculer (f ) (~1), 0u £ est la réciproque de f. 0,5)
¢) Construire la courbe () de ' dans 1c méme repire (0,?,]) 0.2
2l A e =
. Ol A

a = e
e s —5
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Exercice I : (3 points)

On considere les deux suites (u,,) et(vn) définies pour tout entier naturel non nul p par :

n 1y . . 1 ‘
2’ m etv = (5) . Pous touf entier naturel m> 1op donner X, = o ety = !n(vn) -

W, =

n
Pour chacune des six questions suivantes, une seuje des réponses Proposées est correcte,

N° | Question Réponse A Réponse B Réponse C

1 | Lavaleur de X, est 6 11 16 (0.5 pt)

2 | Lalimite dela suite (un) est : 0 2 1 (0.5 pt)

_._n‘__._____ 2 '
3 | Lasuite [vn) est une suite Croissante Décroissante | Non monotone (0.5 pt)
|4 | Lasuite (x-n) est une suite Arithméiiq ue | Géométrigue Convergente | (0.5pt)
| Leterme général q it oL R

5 . g al de la suite (yn) y, =1L‘nn Y, =-nln3 V,=nln3 0.5 pt)
est 3
La somm i " P e =

6 g ¢ vl f"vz + +V“ est l(l__(_{) J }_(1_(1]} 1(1—[';—1-) J (0.5pf)
égale a 20 3 2 3 2 3 /]

Recopie sur In fénil!e_ de réponse et conpléte le tableau ci-contre en @uestion n° | 112]314[5(6
choisissant la boune réponse. Aucune Justification n’est demandée Reéponse

' Exercice 2 ; (6 points) ;
1° Pour tout complexe z on pose : P(z)=2* =(7+7i)2? +(=2+30i)z+32-16i

a) Caleuler P(2i) 0.5pt

b) Déterminer les nombres,complexes aet b fels que pour tout z, on a ; 0.5pt
P(2)=(z-2i)(2" +az+b)

¢) Résoudre, dans Pensem ble des nombres complexes, Péquation P(z)=0 0.5pt

2° Dans le plan complexe muni d’un repére orthonorms ({iiu'ccﬁ(O; a, v) On considére

les points A, B et C d’affixes respectives : z, =341, Zy =20 et 2. =4+4i.

2) Placer les points A, Bet C dans e repére {U;ii, v ) 1pt
b) Déterminer l2 pature du triangle ABC 0.5pt
¢) Déterminer Paffixe z,du point [ fel que ABDCsoit un parallélogramme. Placer D. 0.5pt
p Z—2i

3° Pour tout nombre complexe 253+ ; on pose : f(z)= ~—4—4-

z—4—4i
a) Vérifier que f(zn)=—i et interpréter graphiquement. : 0.5pt
b) Déterminer et construire I’ensemble I', des points M du plan d’affixe z tels que | 0.5pt

r(z)=1

¢) Déterminer et construire 'ensemble ', des points M du plan d’affixez tels que | 0.5pt
t(z)-1|=+2

4° On pogez, = f(6)et Pour teut entier naturel & on note 2, = z{,‘

n
i
a) Ecrire 4, sous forme aigébrique, puis vérifier gue Z, = \/ie %,

Baccataurést 2020 Session Mormuy)e fpreave de Mathématicues Série Sciences dele Nature
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) Déterminer la plus petite valeur de Pentier naturel n telle que |z, |> 2029,
b .

. A 0.25
int d’ artient & Paxe des abscisses, - : M
¢) Vérifier que le point d’affixe zgozo Appar’ ! . | ‘ 0-2sm
ice 3 : (4 points) Sy |
ESx::tcf Ia fonction définiesur R par : f(x)=x-2+¢ et soit (C)sa courbe représentajy,
dans un repére ortho_noi'mé (0;?, I
1°2) Justifier que xl_lfql; f(x)=+w et P_gm(f X)-(x-2))=0

05
, . ; o
b) En déduire que la droite(A) d’équation y=x~2 est asymptote 2 Ia courbe (C) puis s
- étudier leur position relative. : - ) , X M
. xe —2e"4l. o - . B(%), . 2 1
2° a) Monfre que f(x)=———F—— etque 5 1‘;"' xe* 9.5 ot
6ds ; i £ st hiquement
b) En déduire que lim f(x)=+c0 et que EEQT =—c0, Interpréter graphiquemen 075
B © X . N
3° Justifier que 1'(x) =1-¢ et dresser le tableau de variation de f. 0.5 pt
4° 2) Montrer que Péquation f(x)=0admet deux solptions o et B avec B <o puis ik
vérifier que1,8< 0 <1,9. | " P
b) Justifier que (o) = o —1 - 025
5° Construire la courbe (C) et son asymptote (A) dans le repére (031, j). 0.25 pt
Exercice 4 : (7 points) _
P r o [f@m)=x-xIax Vx>0
Soit f la fonction définie sur [0;+0o par : ()=x-xInx . Vx
, < ogr e g E e £(0)=0
‘et soit (') sa courbe représentative dans un'repére orthonormé 0,1,])-
1°a) Calculer lirg f(x) et en déduire que f est continue en 0* A > 0.75pt
o f(x)-F(0) l
b) Calculer hIEl ——(-—X——O(—)et interpréter graphiquement. 0.5pt
. , s & , '

9 Mo_ntrer que !1_14131@ f(x)=—wet que H}lm L:l =—00 puis interpréter graphiquement, 1pt
2° Caleuler f'(x) et dresser e tableau de variation de f. ' = 1pt
3° a) Déterminer les points d’intersection de Ja courbe (T') avec ’axe des abscisses, 1pt
b) Donner une équation de la tangente (T) a (T) an point d’abscisse e. 0.5pt
4° Soit g la restriction de fsur intervalle [ = [1,+c0] .

‘fll) ngtrer que g est une bijection de I sur un intervalle J que I’on déterminera. 0.5pt
b) Monfrer que _(g"‘) (0)=-1 01 g™ estla réciproque de g. | .| 0.5pt
¢} Coastruire (T) () et (T") dans le repére (0,i,)), (') étant Ia courbe représentative de 05t

-1 p

g7, , .

d) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du parameétre réel m, le nombre de
selutions de Péquation 2x—xlpx=m ' 0.25pt
5° a) Utiliser une intégration par parties pour calculer Pintégrale A = I cxl.n xdx . 0.25pt

: . . 1
b) En déduire P’aire du domaine plan délimité par 1a courbe (T') , Paxe des abscisses et
les droites d’équations x=1 ef x=e, ' ’ . 0.25pt

Fin
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Ministére de I'Education Nationale, de 1a ariton 16 A s ooy
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Direction des Examens et des Concours Epreuve : MATHEMATIQUES ’ Durée ; 4

Exercice 1 : (3 points)

La figure ci-contre représente la courbe (C) d’une
fonction f, dans un repére orthonormé, et son
asymptote D d’équation y=x-2.

. (C) admet en —o une branche parabolique de
direction (Oy).
Parmi les réponses proposées pour chaque
question ci-aprés, une seule est correcte

N° Question Réponse A | Réponse B Réponse C
1 | Sur [0;+ao[, la fonction f est croissante | décroissante | non monotone | 0.5pt
2 | 1(0)= 1,8 -1 2 0.5pt
3 ‘.li?-f(x) = —0 0 40 0.5pt
f
4 | lim o = 0 1 +o 0.5pt
em Y o |
5 | L’équation f(x)-x+3=0 admet 0 solution | 1solution 2solutions | 0.5pt
Une équation de la tangente i (C) au point a8 i

m Y- | =0 = —l 0.5pt
. d’abscisse 0 est L ,_y_‘ L _ﬁf____‘lﬂ.wf?m_“j 4
Recopier sur la feuille de réponse et compléter le tableau ci-contre en '_ Qu;si'ﬂu—! n® P T:LI-LDLQ 6
choisissant la bonne réponse. Aucune justification n’est demandée | Réponse 473 T .11 . F |

Exercice 2 (6 points)
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (0,u,v)
1°a) Caleuler(2+3i). . 0.5 pt
b) Résoudre, dans I'ensemble des nombres compleses O, 'équation = (4 ze5-Si=0 1 pt
2° On pose : P(z)=2"~(4+2i)2’ +(8+ M)z~ 15151, o0il z est un pombre complexe.
a) Caleuler P(3i) et déterminer les complexes u et b tels que pour tout 2 de C -
0.

P(z):(z—iii)(z’ +az+ b). et
b) Résoudre, dans I’ensemble des nombres complexes C, I'équation P(z) =0, 0.5 pt
3° Soient A, B, et C les points d’affixes respectives 3i, 3 +iet | -2 .
a) Placer les points A, B, et C et déterminer la vatyre du triangle ABC. 1.25 pt
b) Calculer ’affixe du point D pour que le quadrilatére ABCD soit un parallélogramme. Placer le 0.5 pt
puint D. ]
¢) Vérifier que le point I @’affixe 2, = —;- - %I est le centre du parallélogramme ABCD. 0.5 pt
¥ Seita =2z, =1+1. Pour tout entier naturel u, on pose z_ =a"et V, =|z,|.
) Ecrire o sous forme exponentielle, 0.25 pt
b) Montrer que (V, ) est une suite géométrique. Préciser sa raison et son premier terme. 0.5p

¢) Déterminer le plus petit entier naturel p vérifiant v, 22020 et vérifier que z, est imaginaire pur. | sy

-
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Exercice 3 (4 points

Soit { I fonetion définie sur R par : f(=3x+2-+€" et s0it (C) 2 courbe représentagyyq dany

un repére orthonormé (Oﬁ,j). . : . |
1° a) Calculer xl_i,n_;f (x)et ll-l_’IE (f (x)-(3x+ 2)) . _Interpre\?e_r grﬂphlquemen_t_
f(x)

b) Calculer ll_i'xﬂ,f (x) et ;l!.?e g puis interpréter graphiquemgnt
2° a) Calculer la dérivée f'(x) .
b) Calculer f'(In3) et en déduire le signe de f'(x)
¢) Dresser le tableau de variation de f . ,
3° On considere les suites (u,) et (v,) définies sur N par: u, =6n-2 et v, =e™
a) Exprimer f(2n) en fonction de u et v. pour neN _
b) Montrer que (u,) est une suite arithmétique puis calculer sa limite
¢) Déterminer la nature de (v,) et étudier sa monotonie

d) Calculer la somme S=f (0) +f (2)+ f(4)+.+f (2020)
[}
Exercice 4 (7 points)

: ' 1 .
Ox-consideére la fonction numérique f définie sur ]0,2[ U ]2,+co[ par f(x)= E-i%—
& . . X —
(T) sa courbe représentative dans un'repére orthonormé (O,i., 3) :
1° Soit g(x)=x—2-2xInx.

a) Calculer lim g2(x) et lim g(x).
x—0* oo

b) Calculer g'(x) et vérifier que g’(%) =0,
- e

L 1 2 -
¢) Montrer que g[ﬁ] = —J: -2 et dressgr_ le tableau de variation deg.

d) En déduire Je signe de g(x),
2° a) Calculer les limites de f aux bornes de so

n domaine de définitioy D, .
b) Justifier que la courbe (T) admet trois as

ymptotes que I’on déterminera,

3° a) Calculer la dérivée f' de f et vérifier que Vxe D, '(x)=—8%)
‘ - ‘ 3:(1:-—-2)3
b) Vérifier que f' est positive sur

def
4° a) Ecrire I’équation réduite de la tangente T3 (T) an point A §°
b) Tracer Ia courbe (T'), Ia tangente T et les asymptotes,

5° Soit S Paire, en unité d’aire, du domaine délimité par Ja courbe (1"), P
droites d’équations respectives x=3 et x=4.

a) Vérifier que S = [ 'f(x)dx

]0,2[ et _ﬁégaﬁfe sur ]2,+oo[

abscisse 1.

Iy

. ; i
b) En remarquant que VxeD,, f(x)= ———)?lnx et en utilisant une jpt
. 2 xX-—-2 5

-

4
; —Inx 4
montrer que S = J +| ————dx
9 [x-z 5 L x(x~2)

' 1. 1f 1 1
c) M.qntrer que VxeD,, = = :2_(____._
d) En déduire la valeur de S.

1
3 x(x-2)

Bacn " 3 At T — -
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7 » €t on note

puis dresser le tableay de variation

axe des abscisses et Jes
égration par parties,

¥ . 4
g, x) puis vénﬁerquej ———-—dx=l]n§

0#5,,
03 N

0:5 pt
0,23 M
025

basy
05 ot
0,5 pt

{l,Sym

05p .

0.75pt

0.5pt
0.25pt

1pt
0.75 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt
0.5pt 1

025 pt-

0.25 pt

0.5 pt

Bl

0.25 pt

-

-
»
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birectiun des Examens et des Concours Epreuve de MA TIQUES

Exercice 1 (3 points)

. =14y
Soit (un) la suite numérique définie par u, =3" +n-1. On pose vV, =u,,, -u, et w, =In[ 3 J

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-aprés, une seule est correcte,

N° Question Réponse A Réponse B Réponse C
. . . . < ni arithmétique, ni
1 | La suite (u,) est : arithmétique geométrique aométrigie 0.5 pt
2 | La suite (n,) est convergente divergente bornée 0.5 pt
Si 8, =u, +u, +..+u,. -1 @+1)@-2) | 1-3"' @+D@-1) | 1-3"" (a+1)}n-2) '
3 = + + 0.5 pt
alors la valeur de S_est 2 2 -2 2 J o2 2
Le terme général de la v g 2%3" 4+ 2041 — 3 41 0
B it ("n) s v, =2x3" + V,=2x3"4+2n+ v,=3"+ = -5 pt
Le plus petit entier .
5 | naturel n tel que _ n==6 n="7 n=§ 0.5 pt
v, 22019 est: ] ’
SiT SWotw, ot w o, (n+1)? - e, - ni+n
6 X = In3 In In3 0.5 pt
alors la valeur de T, est ! 2 ;i
Recopier sur la feuille de réponse et compléter le tableau ci-contre en Questionn® |1(2|3[4]5]6
choisissant la bonne réponse. Aucune justification n’est demandée. Réponse
Exercice 2 (5 points) :
1° a) Déterminer les racines carrées du nombre co mplexe -3 +4i 0.5 pt
b) En déduire les solutions, dans C, de Péquation z° + (3 - 6i)2-6—10i =90, 0.5 pt
2° Daus le plan complexe muni d’un repére orthonormé (();ii. ' ) ; on considére les points A, B et
C d’affixes respectives z, =—2+2i j z, =i et z.=-14 4i,
a) Placer les points A,BetC . : 0.5 pt
b) Déterminer la nature du triangie ABC. 0.5 pt
¢) Déterminer Paffixe du point D tef que ABDC soit un parallélegramme. 0.25 pt
g : . z+1-4i
3° Pour tout nombre complexe z #i; on pose : f(z)= i i—-.
a) Déterminer et construire I'ensemble T, des points M du plan d’affixe z tel que [f(z)|=1. |05 pt
b) Déterminer et construire Pensemble T, des points M d’affixe z tel que f(z) soit imaginaire pur, | 0.75 pt
~ ¢) Déterminer et construire I’ensemble ', des points M du plan d’affixe z tel que!f(z) - 1{ =2, 0.75 pt
4° On pose, pour tout entier n>1 ; z, =(z,)". .
a) Ecrire’z, sous forme trigonométrique. = 0.25 pt
- b) Déterminer la longueur du segment OM,,,, 0it M,,,, est le point d’affixe Zypp - 0.25pt
Exercice 3 (6 points) )
A. 1° Déterminer la solution générale de I’équation différentielle (E): y"—dy'+dy=0. 0.5 pt
2° Soit h la solution de (E) qui vérifie h(¢)= -1 et h'(0) = 1. Montrer que h(x) = (x - )e**. , 0.5 pt

-
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' B.On considére la fonction f définie sur R par () =h(x)+2x-2 = (x~1)(2+¢") et soit (C) s

courbe représentative dans un repére oﬁh'onornfé (O; i, j) .
b) Montrer que Ia droite D d’équation y =2x-2 est asymptote 2 (C) et étudier leurs positions 0.5,
relatives. _ '
2° a) Monirer que f'(x) =2+ (2x —1)e” et en déduire Pexpression de 1(x). (f" et f" étant ~ 0.5 pg
respectivement la dérivée premiére et la dérivée seconde de f).
b) Montrer que le point A(0;-3) est un point d’inflexion pour la courbe (©). 0.5 pq
¢) Etudier les variations de {’ et en déduire qu’elle est strictement positive sur R . 0.5 py
d) Dresser le tableau de variation de f. 05p¢
3° a) Déterminer le.point B de (C) ot 1a tangente T est parallele  la droite D. Ecrire une 0.5 pt
équation de T. ) ;
b) Tracer D ,T et (C) dans le repére (0;-{,}) . 0.5 pt
¢) Discuter graphiquement suivant les valeurs du parameétre réel m le nombre de solutions de | 025
Péquation x—1=me™, ' EL e
Exercice 4 : (6 points)
Soit fla fonction définie sur ]0;+w| par f (x)=(x-1)(1-In x)et T sacourbe représentative dans un
., Tepére orthonormé (0;i,j).
1° On considére la fonction g définie sur intervalle 10;+0o[ par: g(x)=l—lnx :
- X
- a) Calculer xh_}llnl’ g(x), ,l_lg‘m g(x). 0.5 pt
b) Calculer la dérivée g'(x) puis dresser le tableau de variation de g. 0.5 pt
¢) Montrer que P’équation g(x)=0 admet sur Jo; +oof une unique solution « telle que ° -
5 pt
1,72 a<1.8, P
d) En déduire le signe de g(x) sur]o;+oof . 025
2° a) Calculer lim f(x), lim f(x), lim L] et interpréter graphiquement. 1pt
10" X—r+<0 1@ Y
b) Montrer que pour tout x >0, I'(x)=g(x), o I’ est ka dérivée de f. - 0.5pt
¢) Dresser le tableau de variation de f. 0.5 pt
2
=] . y
3°a) Montrer que fa)= et} ol a estle réel trouvé dans Ia question 1°¢) . 025
a .
b) Déterminer les points d’intersection de la courbe T avee IPaxe (Ox) i 0.25
4° Soit h la restriction de f sur Pintervalle I =t +oof .
a) Montrer que h réalise une bijection de Pintervalle I sur Pintervalle J =]-o; f(a)]. : 0.25p!t
' 25l
b) Calculer (h‘l) (0) . 0259
¢) Construire I et I’ dans le repére (0;i,j) ot I est la courbe de h™. 0.5pt
’ - . -'“ & ez 5 3
5° a) A ’aide d’une intégration par parties, montrer que _L (x—l)ln xdx = : 0.25!
" b) En déduire ’aire du domaine plan délimité par la courbe T » I’axe des abscisses et les 0.5t
«droites d’équations respectives x=Iet x=e

) |
Fin

S e . =% e 4 e el - ) - }E &
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République Islamique de Mauritanie BACC AL AURE AT 2019

Série : Scien';:es de Ja Nature

et de la Formation Professionnelle Session Normale Coefficient : 6
Direction des Examens et des Concours Epreuve : MA;I.Ejﬁj_;l\’.lil‘IQUES Durée : 4h

Exercice 1 (3 points)

: . ) u,=2
Seit (u,), (v,) et (W,) les suites définies par{u" | it s 3 ¥y =W, —2u, et
W, =3u,+9n+3

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-apres, une seule est correcte,

1o, 54 Question Réponse A Réponse B - Réponse C
1 | Lavaleur du terme u, est 2 I 14 (0,5pt)
: oy ; i arithmétique
2 | La suite v,) est éométrique 33 - al-:l 'que, 5pt
: (v,) géométriq arithmétique ni géométrigite (0,5pt)
19
3 |Lasomme ) v, estégalea : _ 530 560 590 (0,5pt)
k=0 )
Llex ression dew_ | en foncti - |
i P y @ G 9x 2" 9x 3" 9x6" .. | (0,3pt)
de n, est . i
5 | Lasuite (w ) est convergente divergente bornée (0,5pt)
La somme I g2 1— ¥ e _1
6 (e teM e, te" et — Ce—. (0,5pt)
g e’ - 1 1—¢? e5 ez
éoale A i : _
Recopier sur la feuille de réponse et compléter le tablesu ci-contre en [ Question n° 1/2[3]/4]51s
choisissant la bonne réponse. Aucune justification n’est demandée : Réponge - :

Exercice 2 (5 points)

Le plan complexe est muni d’up repére orthonormé(0,u, v). Pour tout nombre complexe zon

pose: P(z)=z'+2"+6iz+4+12i .

1°a) Déterminer les racines carrées du sombre complexe -7 — 24j , ' 0,5pt
b) Calculer P(-2) . i 0,25pt
¢) Déterminer les nombres a et b tels que pour tout nombre complexe z ona :
P(z)=(z+2)(z*+az+b). .

d) En déduire I’ensemble de solutions de Péquation P(z)=0. - | 0,5pt
2° Soit A, B; C et D les points d’affixes respectives z, =—2 ; z, =2-72j : Zo=-1+2i ef

-2+ 2i

0.5pt

k3 =§+Ei - Pour tout nombre complexez # —1 + 2i ; on pose : f(z)=

P z+1-2i ,
a) Placer les points A, B etC. " | 0,25pt
b) Calculer f(z,) et déduire la nature du triangle ABC. 0,5pt

¢) Résoudre, dans I’ensemble des nombres complexes, ’équation f(z)=ji. Interpréter - | 0.5pt
géométriquement._,.. .

3° a) Déterminer et construire ensemble I'; des points M du plan d’affixe z tel que f()|=1. | o0,5pt

b) Déterminer et construire ’ensemb]e 1“2 des points M d’affixe z tel que f(z) soit imaginaire
. _

t
pPur ou nul U2p

¢) Déterminer et construire ’ensemble i“] des points M du plan d’affixe z tel que ]f(z) - l] =5. | 0,5pt
d) Vérifier que le point D appartient aux ensembles I') et r,. 0,25pt

2020

¢) On pose o =(z, )", vérifier que o est un nombre réel. 0,25pt

-




Exercice 3 (6 points |
LeEE anti -2y +y=0.
A- 1° Déterminer la solution générale de I’équation dlfférent;l:;:_}e) (E)IY Mon{reryque S
. e —— t =-1.
2° Soit h 1a solution de I’équation (E) qui vérifieh(0)=-2¢ ' 0,25m
e =3x- —~2)e* et soit (C) sa
B- Soit { la fonction définie sur R par f(x)=3x-1+ ?(_x) =3x-1+(x-2)e (§)
i ¢ (0,i,)).

be représentative dans un repére orthonorm : ‘g, N

i(:u;ned;t‘fnit la fonction g sur R par g(x) =3+ (x—1)e*. Etudier les variations de g et vérifier

0

1 pt
que VxeR, g(x)>2.

: i li —f-g-x——)*: +o . Interpréter graphiquement. |1 pt
2° a) Montrer que }L[i f(x) =, ;lil?m f(x) = +o, um e 7 B

- : el itio

b) Montrer que la droite D d’équation Y= 3x-1 est asymptote a (C) et étudier leurs position O
relatives. o . 0s
3% a) Exprimer {'(x) en fonction de g, (o f' est la dérivée de £ U,Spt
b) Dresser le tableau de variation de f . - ) »Spt
©) Montrer que I’équation f(x)=0 admet dans R une unique solution o telle que 05
1,2<a<1,3. . 2
4° a) Déterminer le point A de (C) ot la tangente T est paralléle A la droite D. Ecrire une 0,5 pt
équation de T, S
b) Tracer D ,T et (C) dans le repére (0,i,j). ) | 055 pt
¢) Discuter graphiquement suivant les valeurs du paramétre réel m le nombre de solutions de 0,259t
Péquation (x~2)e* =3 +1m. : ,

Exercice 4 (6 points)

. oI E L § f(x)=-x+xlnx Vx>0
Soit { la fonction définie sur [0;+oo[ par:
f(0)=0
et soit (I) sa courbe représentative dans un re

pére orthonormé (O,E,]) .
1°a) Calculer lim f(x) et en déduire que fest continue en 0*,
1—0°

0,5pt
b) Calculer }gg%@ et 'mierpréter graphiquement. 0,5pt
¢) Montrer que ;li'ﬂ f(x) =+ et que ‘;mf(_x)_ =+ puis interpréter graphiquement. 0,75pt
2° Calculer f'(x) et dresser le tableay de va:iatiﬂn de f. 1pt
3° Soit g 1a restriction de f sur Pintervalle | = [1;+oo[ ;
a) Montrer que g est une bijection de I sur un intervalle J que Pon déterminera, 0,5pt
b) Soit g’ 1a réciproque de g, Justifier que lim g‘_l(—x);—g—t(—_-]i). =+, : 0,25pt
¢) Montrer que Iz droijte (A) d’équation y ;;1 coupe x(F)l €n-un point autre que Q.
Déterminer son abscisse 3 et justifier que (g ) (A)= % 0t
4° a) Déterminer les Points d’intersection de 1a c_otﬂxrbe () avec 'axe deg abscisses, 0,5pt
b) Construire (4),(T') et (I) dans le repére (0,i,]), (I") étant 1 courbe représentative de g'. | 9,75t
5° a) Utiliser une intégration Par parties pour calcyler Pintégrale ‘A = J'e’ XInxdy . 0,25pt
b) En déduife I’aire du domaine plan délimité par la courbe T),la d]roite (A) et les.droites
d’équations x=1 et y=!, 0.25pt

T,

Bonne dhan e ¢
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T | —co oo
Exercice 1 (3 points) . 3 0 3 +oc
iy = . = +

Soit f une fonction numérique dérivable sur sen

+ 0
. J 3
domaine de définition et (C) sa courbe représentative e
-2 T

dans un repére orthonormé (O;LE) . J
_col-3

On donne, ci-contre, le tableau de variation de f.

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-aprés, une seule est correcte.

N° | Question Réponse A Réponse B Réponse C
1 | L’ensemble d~ définition de test | |-0,3[U]3,+e[ | ]-0,3[ U[3,+e0] ]-oo,+e0[ - | 05pt
| 2 | Lafonction fest paire impaire ni paire, ni impaire | 0.5 pt
| 3| Lacourbe (C) covpe “Ox) 2u 3 points 1 points i seul poims | 0.5pt
Le nombre d’asvmp. es de la T N .
4 : o S O Dy 2 0.5 pt
% | courbe (C) est ung seule d.ix_ B i __trons : P
5 Le i.wmbre de i:nig\;eué-:-ﬂ 1 2 ' 3 0.5 pt
horizontales de (T est . L |
Le nombre d~ * 31" inas f¢ :
S : ; . “ 0.5 pt
L Péquation ffx, - -2 e ) : ’ 3 J p
T Tk L g R |
Rocopier sur ig ferilio de [+ . 2 ~my " “er le tahtequ ci-contie en l_(),_:ga‘__‘."..‘;: baal '4_:]_3_] 4} I\ g
s Foisissant la novne vér=o. "o wsufleation »lest demandée {lemnand . 2 g Lts
Exercice 2 (5 powis)
1¢ Pour tout nombre Lou iz e 7. o pose (z)=2 - (4—i)z’ + Tz -4+ 7i l
) Déterminer les racic »s o i2. i temboe complexe —12 - 161 - 0.25pt
3) Caleuler P(-) 0.5pt
2) Déterminer les réefs ... 1 - s cee G onn P(z)=(z+i)(zt+s i 0.5pt
d) Résoudre, dans Pens o fre woimures complexes, équation P(z)= (. 0.5pt

2° Dans le plan com plex« o d o1 reneve orthonormé [O;u,v) , 0D COlN' e - ies woair A, B et

C d’affixes respectives : 2, =1 + 1 ¢, =—ietz =3-2i. :
2) Placer les points A4, B et Ca 0.5pt

b) Soit D le point tel que ABCD soit un parallélogramme. Justifier que z; = 4+1i _ 0.25pt
Z,—Z .
¢) Ecrire sous forme algébrique o _"C et en déduire la nature du triangle ACD . 0.5pt
1, —Z, :
Zz—3+2i

30 Pour tout nombre complexe z #1+2i ; on pose : f(z)= Y
a) Déterminer et constrifire Pensemble ', des peints M du plan d’affixe z tel que lf(z)l =1. 0.5pt

b) Déterminer et construire Pensemble I', des points M du plan d’affixe z telqllé:‘f(z)—l\:‘/56 . | 0.5pt

Z,\+ZB

o - et nour tout entier naturel n, on note u, =|a
4° On pose o 22 P | .
- . #peme - Ipébrique of vérifier v u, = .3 . : 0.5pt
2) Ecrire o sor ‘crme g que o P T e ‘
\ . . e ._.__1 i 0.5pt
s, En déduire qu~ (u") est une suite géomét «que o montrer que v+ u 4.+l == =7 500 i

. el
e . g : : Gl I 1 . Ealsnaas o]
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Exercice 3 (5 points)
2 pa—
Soit { la fonction définie sur [~1,+e[ par f(-1)=0 ¢t vx>-1, £(x) —:(l-{.- +1)* In(x + 1) (x+1).
On note (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0, 1 ,J) .

{° 3) Verifier que ¥x>-1, f(x) =@+ D[(x+ DIn(x +1)-1]

. f(x) _
b) Montrer que ‘!_i'rﬂ‘ f(x)=0 et ]_l.ﬂ} 1
¢) En déduire que f est continue et dérivable 3 droite de-1.

_fQQ = 4o0 . Interpréter graphiquement

d) Caleuler lim f(x) et vérifier que II_SEL .

n(x+1)+x , (f' étantla dérivée de f).

20 a) Montrer que Vx>-1, f'(x)=2(x+ 1)1
(x+1)In(x+1) est celui de x, montrer que f' est

b) En remarquant que Vx> ~1, le signe de 2
négative sur |-1,0[ et positive sur ]0, 400 .
¢) Dresser le tableau de 1ariation de f.

39 Soit g la restriction de sur Ptervasie {0,+oo[ .

a) Montrer que g réaiise vne » jection de [0,-+oo[ sur un intervalle J, & détermis:2x

0
hi

b) Montrer que I'équation g(, = ) admet une unique solution o, avec 9.7 <a = 7.2
¢) Justifier que g'(x)=o + 2 ei en déduire la valeur de (g") (0) , Ol g_l est 1a réciproque de g.

4° Tracer dans le mécie repsr2 -« courbes (C) et (C') 5.( (C') étant ja courbe ¢ iy,

Exercice 4 (' pouus)

Soit f la fonction défioc ~ur v . var fe_x) =(2x-2)(1+¢") etsoit [ sy courbe rcevéseriative dans
un repére orthonc " =.¢ \O;1,j}.
f(x)

o - - ? o5 = S T — f 4 .
1° a) Montrer qu: .‘i'i“;“") a zique lim —= = 400, Interpréter ; raphiquenicai.

A=+ x

b) Caleuler lim f(x) et lim . <" - {2x=2)}.

¢) En déduire que la d.oite = « é~astion y =2x -2 est une asymptote oblique v o 1 . Etvdier la
position relative entre ~ et -~

2° a) Calculer f'(x) et just:"er que f"(x)=(2x+ Z)ex

b) Etudier les variations de f ¢t en déduire que VxeR f'(x)> 0.

¢) Dresser le tableau de variation de f.
3¢ a) Déterminer le point d’intersection de " avec (Ox).

b) Ecrire une équation de la tangente T au point d’abscisse 0 de .
" ¢) Tracer D ,T et I' dans le repére (O;i]),
d) Discuter graphiquement, selon les valeurs du pz ¢
parametre réel m, le n .
Péquation (2x-2)e*=2+m. m, le nombre de solutions de
" 4° a) Calculer, 2 I'aide d’une intégration par parties, l’intégra]e I jx(2x ~ 2,),;!(]1
b) En déduire I’aire A de la partie du plan délimitée par I, Paxe (O;) et les droites d’

x=0etx=1. équations

!

-

-

z e . . e
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-1 (on donne la limite suivante : ,lir.l}*(x +DIn(x+1)=9 ).
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05p,

0.5 pt
0.5 pt
0.5 pt

0.5 pt
0.5 pt

0.25)

0.25p
1 0.5 pt

0.5 pt
0.5 pt

| 1pt

0.5pt
0.75p

0.75p
0.5pt
0.5pt
0.5pt
0.5pt
0.5pt

0.5pt
0.5pt

0.5pt
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Exer[c_ice 1 (3 points)

Un g. oupe de 100 candidats ont passé un test d’ inscription dans un centre de formation professionanelle.

Le test est composé de deux épreuves obligatoires : une écrite et une orale.

Les résultats ont montré que : 60 candidats ont réussi l’épreuVe écrite dont 45 ont réussi aussi I’épreuve orale.
Parmi ceux qui ont échoné dans I'épreuve écrite 25 % ont réussi I'épreuve orale,

On choisit au hasard un candidat de ce groupe et on considére les événements suivants :

: « le candidat a réussi Pépreuve écriten ; B : « le candidat a réussi I’épreuve oraley.

.;.

Pour chacune des quest!ons de cet exercice, une seule des trols réponses proposées est correcte,

[ Ne Quesuo_n Réponse A Réponse B Réponse C
1 | La probabilit¢ p(A) est 0.6 0.45 0.25 (0.5 pt)
| 2 :La probabilité p(A A Bj est 0.6 0.45 0.25 (0.5 pt)
3 | Laprobabilité p, (B) est - 0.75 0.45 | 025 (0.5 pt)
4 | La probabiité p_§B) est 075 045 ° 025  |(05py
|5 | 1a probabilité p(B) est | 0.55 0.1 ‘[ (0.5 pty

La durée de I’épreuve écrite varie de 20 3 60 minutes. On suppose que le temps X, exprimé en minutes,
mis par ug candicat avant de remettre sa copie, lors de cette épreuve, est une variable aléatoire qui suit

une loi uriforme,

[ i . B
' o | La fonction de densité de X est f(x)= [ f(x)=— ) 0.25 Pi)
= 20 40
7 Lz probabilizé que ce candidat remet sa copie i F i E z ' (0.25 pt)
aprés 30 minutes est : .l 6 Z 4

Recopie sur la feuille de réponse et compléte [e tablean [ Question n° ( 1 3 415|6 f d |

ci-contre en choisissant I2 bonne réponse, ,

& e , ; Réponse

ucune justification n’est demandée : o T |

Exercice 2 {5 points)

Le plan compiexe est mani d’un repére orthonormé (O;ii,v). Pour tout nembre complexe zon

nose : P(z}:zj—(3+21‘)z’+(3+3i)z—4i . )
1.8) Déterminer les racines carrées du nombre complexe — 8+ 6i . R 0,5pt
b) Calculer P(i) 0,5pt
¢) Déterminer les nombres 2 et b tels que pour tout pombre complexe z on s
a:P(z)=(z -i)(z’ +az+b). =B
d) En déduire ’ensemble des solutions de P’équation P(z)=0. ¢,5pt
2) Soit A, B etC les points d’affixes respectives z, =i, zy=1-ietz.=2+2j.

a) Placer les peints A, B etC. ' 8,5pt
b) Déterminer la nature du triangle ABC. 0,25pt
:) Déterminer I’afiixe du point D tel que ABDC soit un parallélogramme, 0.25pt

[ - _ 2-
1) Déterminer et construire Pensemble I' des points M du plan d’affixe z tel que|— L 1. 0.5pt
z—1+1i
o Pour tout gntier naturel n, on pose z_ =(z.) et v = z“l )
LT

1) Vérifier que z. = 2\/—2_e 4 puis en déduire écriture trigonométrique de z_. 0,5pt

) Montrer que (v, ) est une suite géométrique dont on donnera la*raison et le premier terme. ! 0,5pt

) Caleuler fa Yimite de (v, €t exprimer en fonction de p J]a somme S, =Yg+ V, +u.tV, o 0.5pi

——————————_—,— .



Exercice 3 (5 points) =1x-1+2xe™™ et soit (C
Soit f la fonction numérique définie sur R par f(x)—.-x ! ( ) 52 courbe

représentative dans un repére orthonormé (O;ij) .

I° 2) Montrer que lim f(x)= - et que lim f(x)=+o - ‘ . 05y,
. Y= —0
b) Montrer gue lim Lis 1 +c0 . Interpréter graphiquement. 0.5,
X—4—D X . v 3 s r )
¢) Montrer que la droite D d’équation y =2x—1 est une asymptote oblique 2 (C) et étudier |5 03
. il
position relative entre (C) et D. . T i .
2° a) Calculer la dérivée ' puis montrer que I’expression de la dérivée seconde de f eg¢ 05
"(X) (23( 4) =t
b) Montrer que la courbe (C) admet un point d’inflexion A dont on donnera les coordonnées, Q,zsp'
¢) Etudier les variations de ' et en déduire quef est p051t1ve : 0,5
d) Dresser le tableau de variation de f . - 0,5p
3° a) Montrer que la courbe: (C) coupe (Ox) en un unique point d’abscisse o avee 0 2<a<03 0,51
b) Déterminer le pointB de, (C) ou la tangente T est paralléle & ’asymptote D. Donner une 05p1
b}
équationde T. 3 R : .
¢) Tracer D, T et C) dans le repére (0;1,])). 0,5pi
d) Discuter graphiquement, suivant les valeurs.du paramétre réel m, !e nombre de solutions de 028
Péquation : ~m ~1+2xe™ =0 , : .
Exercice 4 (7 points) ° 5 °
: t x 1
Soitf la fonction définie sur ]0,-#00[ par: f(x) Eif—“ﬂi et s0it (C)sa courbe
X
repréwnlativeﬂa‘ns un repére orthonormé (O;i,j) ;
'1) Montrev “que lim f(x) =+ et interpréter graphiquement. (0%
10" L
b) Vérifier que l‘( -f +1+ In X ‘ 0.5
\ N e . |
« -c¢) Calculer hm f(x) et ,i_'.‘?n . Interpréter eranbisuament - ‘ {05
27 ».aiculcr "} et deesser le tableau de variation de f, (1pt
L ouner uite dquation de la tangente T 3 la courbe (C) au point d’abscisse X, =1 0,3
" Soit g la restriction de f sur-Pintervalle I = 10 2] N
a) Montrer que g est une bijection de I Sur un mtervalie J que Pon précisera. ! (0.5
b) Dresser le tableau de variation de g, 00 g estla fonction récipr oque de ¢ , (03
€) Calc‘uler ( ) (3) (on pourra utiliser 2° b)) (02
~ @) Construire (C), (C') et T dans le repére (O; 1,]) olt (C") estla courbe de g l (05
_4°) On considére In fonction h définie sur ]0,+oo[ par h( ): f(x)—x '
a) Dresser le tableau de variation de |, ; (05
b) Montrer que I'équation h(x ) =0 admet une unique solution )
a, telle que 2 < 7
fla)=« et en déduire que Vx> @ on g f(x)-x<0 ! . \enhe.que | (04
B :
e} N : g e lrllﬂ =3 . i
5%) Soit (1) Ia suite définie par :
n+1 f(U ) \jﬂ = N II
a) Montrer par récurrence que u_ >a, YnelN " : o
i
b) Montrer que (u,) est decrmssarue (on pourra utiliser 4° b ; :
. En d Tug \ ’
convergente, ) cfuire que (u,) est (0
‘ i
o ys |
6° a) Utiliser upe intégration par parties pour caleuler Pintégrale x - J’ In xdx . (0
b) En déduire I'aire du domaine délimité parla courbe (C) | axe ¢ '
d’équations x =1 et x=¢ ’ €3 abscisses et les droites | (04
|
. = 4y 4
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Epreuve MATHEMATIQU
: g Durée 4heures

Soit (uu) et (Vn) les suites numériques définies par { . . :

. ‘ ' WL ="£ll' +n+2 |
Parmi les réponses proposées pour chaque question cl-aprés une seule est correcte 2
1° (v ) est une suite

[A: arithmétique | B : géométrique l Cq_:'nﬁ_i arithméﬁque ethi géo:ﬁé'iﬁqué-] | (O,Spt*
2° L’expressmn de ¥V, en fonction denest fimtg Ly Tt BT AT RS s Bag 0P R
s V— + .Il o B.. vn—2+~£n “t “ C: v, =| = : '.A(‘G,S}:_Ji‘
3°8i (w,) est la suite définie par w, =In(yv, ) alors f‘ WEEERNT ;
At w, =—(ln2)n B:w, =-nln2 N o|C: w,=1-2Ino § (0,5pt
" 4° La suite (Wn) est . &'t
| A : bornée [ B: convergente L C : divergente | (o,5pt
5° La somme S, =W, +W, +W, +..+W,_ estegalea % =3 A
. —(p*+u0)n2- ' & . B w4l : -
KL —(s*+n)in2 AT B (o+1)(1 2’-““)?-,_, C- 1-(m2)™ - (0,5pt
2 .2 1-1n2
6° Le produit P, = v, x v, XV, X..XV, ‘estiégal & g T
i "—(n*+n)In2 o (pxa)(izzinn) &Vl 1-(n2)2*1 ok
R 2 % w8 2 C:g 1-ln2 ;
Recopier sur la feuille de réponse et compléter le tableau ci-contre en | Questionw® |12 |3 (4[5
choisissant la bonne réponse. Aucune justification n’est demandée ; Réponse Bl | Rle | AL
Exercice 2 (5 poinfs) g
1° ) Calculer (4 —2i)%. | ‘ : (0,5pt
b) Résoudre, dans I’ensemble des nombres complexes, I'¢équation z* + (2-4i)z-6=0 (0,75p
2° Le plan com]iléxe est rapporté a un repére orthonormé direct (0;1_1,:*) . On considére les points
. . . (2s)° 0,75
A, B et C d’afﬁxes respectives : Z, =1+i , 2, =-3+3i et 2. = e | @,73p
(z.)
a) Ecrire sous forme tngonometnque chacun des nombl es Z,, Zy puis en déduire celle de Lo
b) Placer les pomts A et B dansle repére (O 'u Vi]l (0.5p
¢) Ecrire sous forme algébrique le nombrc_:,.—“ puis intes préter geomemquement (0,5p
F
Ty z+3 31
39 Pour tout nombre complexe z# 1+1i ; on pose S )—- L
a) Résoudre, dans Densemble des nombres@:COmplexeS, I’équation f(z)=i. Interpréter 0.5p
geometnquement 'h?
b). Déterminer et construire T', I'ensemble des pol{}ts M du plan d’affixe z tel que[f(z)| =1 (©,5p
c) Determmer et construlre I, Pensemble des pg}%lkts Md’afﬁm z tel que f(z) soit imaginaire pur | :
, UL
ouw nul : N
B s r
d) Detcrmmer et construlle F Pensemble des pg ‘-%‘M d“ plan d’affixe 2 Wl qmli(z) 1= 5. | 08

et
ﬁ‘




Exercice 3 (5 'Edints) ‘ ,
‘Soit f la i‘onctmn déi‘mie sur R par f(x)=x+2~¢" et soit I sa courbe "”p"ém““““’-":‘}f““ un
repére orthonormé (0 i,j)

' 1° a) Montrer que .hm-'f (x) = 7 3 et caleuler’ hm E(;)- Interpréter graphiquement,

1"HQ S

b) Calculer hm‘ f (x) et hm (f (x) (x+2)) . En déduire que T admet une asymptote oblique D

dont on donnera une qﬁatlon. :
-t Etudierla. posmon relativeentre T et D, A

2° a) Calculér f' (x) et dresser le tablean de vanatmn def.

que-— ‘-‘<\‘c1<A—18 11<B<12 : ct
'.’c) Montrer que oy * f! (0.) B+f'(B). : {J
!'3° Smt h la restnctmn ﬂe f sur Pintervalle 1= ]—oo* 0]

¥y a) Montrer qne h admet une réclproque, notée ', _ '
'b) Dresser le tableau de variation de h™ . P
B 1 ) i
Mo tr ) (0)=—

c) on erque( )() e

4° g) Déterminer le point A de la courbe T au
" une équaﬁon deT.

h) Tracer D i et T' dans le repére(O I,j), ou I” est la courbe de h™" dans

quel Ia_ taﬁgente T est perpendiculaire A D. Donner

ce repére,

ser le tableau de variation de g.

sﬂr un intervalle J que ’on delm minera.

\\.\Y\ .- N

/)\

3 :
\ l BXe des abscisses et les droites | ' {“"9'

(0,73
(0.2532

(0,5
(0,5

(028

(015]11)

(0,5pt)
(0,5pt)

(0,5pt
(0,5pt)
(0,5pt)
(0,5pt)
(0,5pt)

(0,5pt)
(0,35pt)

(0,5pY)

| (0,5p!)

(0,59
(0,599

(0,5p"

(050"
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; Coefficient: 6

Le tableau ci-contre donne les résultats Vaccinée | Non vaccinée | Total
" d’une-étude d’efficacité d’un vaccin, sur Hisinide 100 . 150 250
un groupe de 1000 personnes. Non malade 600 150 750

: Total 700 300 1000

' On ChOlSlt au hasard une personne de ce groupe, et on note V I’événement « la personne est
vaccinée » et M I’événement « la personne est ma]ade . | :
Pour chacune des six questions suwantes, une seule des réponses proposées est correcte.

S

-

N° | Question : Réponse A | Réponse B | Réponse C |

1 | La probabilité p(V) est et d PR . RN IR T 0.1 0.5 pt)

2 | La probabilité p(M) est 35 01 0.15 025 - | (0.5pD)

3 | La probabilité p(VAM) est 0.1 0.155 0.85 (0.5 pt)

4 la probabilité Py (M) est 7 | 1 (0.5 pt)
10 4 3o =%

- Le choix est répéte, de fagon mdependante, durant 10 jours successifs, 4 raison d’une personne

_ du groupe par jOlll‘. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de personnes a la fois malades

et vaccinées choisies. Soit E ’événement « au moins une personne malade et vaccmee est choisie

durant ces dix jours » -

5 | La probabilité p(E) est 1_(0,9)"’ 1—(o:)° | 1- (0.85)" 0.5 pt)

6 L’espérance mathémanque de X est 1 "B 3 (0.5p®)
" Recopie sur la feuiﬂe de réponse et compléte le tableau ci-contre en’| ‘Questionn® | 1| 2|31 4| 5|6
cho:sissant la bonne réponse. Aucune _;u.mf' ccmon n’est demandée | Réponse ;

Exercice 2 : (5 points) ' e
1° Pour tout complexe z on posc P(z) — 7107 +36z—40
a) Calculer P(Z) (0.5pt)
b) Déterminer les réels a et b tels que pour tout z ona: P(2)=(z —-2)(2"’ +az+ b) (o_slpt)

€) Résoudre: dans I’ensemble des nombres compleie.s, Péquation P(z)=0. - (0.5p¢)
2° Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0 u v) on considére les points

A, B ‘et C d’affixes respectwes Z, —4 2i,z5=2 etz =4+2i.
a) Placer les points A, B et C dans le repere (O u, v) (0.5pt)

- b) Déterminer la nature du triangle ABC.. " EE (0.5pt)
¢) Déterminer Paffixe z;, du point D tel que ABCY soit un parallelogramme (0.5pt)

: - . z—4+2i )
3) Pour tout nombre z #4+2i j on pose - f(z) = ———4—2; . :
P " .J'_.

" a) Vérifier que f(z D) =i et interpréter graphiquement. (0-25pt)
_h) Déterminer et construire I, ’ensemble des pomfs ‘M du plan d’affixe z tel que\f(z)] (0.5pt)
) Déterminer et construire. ', P’ensemble des pomts M du plan d’affixe z tel que 0508

‘ Spt
e -1=v2 tp
4° On pose z, = f (Zl) Pour tout entier naturel n on'note z, = z‘J ok’
a) Ecrire z, sous forme algébnque, puis venﬁer que z, =2 <3 (0.25r
b) Déterminer la plus petite valeur, de Pentier u telle que |z, > 2017. 1.2
- ¢) Vérifier que le point d’afﬁxe zm, appartlemt al’axe desi lmagmmres purs. (.




i
Exercice 3 : (5 points) P
Soit f la fonction définie sur R parf(x)=¢ +2%-2 ets

-

un repére orthonormé (0 # _|) , '
1° a) Calculer lim f(x) et lim (f (x)-(2x- -2))- Interpréter graphiquement. ]

f(x
b) Calculer lim f(x) lim —(—-—)- et lnterpreter graphlquement - |

X
2° ) Calculer la dérivée f'(x) et vérifier que f'(-In2)= 0.
b) Etudier le signe de f’ (x) puis dresser le tableau de¢ variation de f

3° a) Montrer que I’équation f (x) 0 admet exactement deux solutions a et p.
Veérifier que —17<a<—16 et 07<B<08 :
b) Representer la courbe (C) de f dans un repére orthonormé ( )
,) pour tout entier naturel o par: v,
éométrique et qu’elle est décroissante

4° On définit les suites (u,) et (v ¢ etv,=2n-2
a) Montrer que (u;) est une suite ge
b) Montrer que (v ) est une suite arithmétique et qu’elle est croissante

¢) Ces deux suites sont-elles adjacentes 7 J ustifier
*5° Pour tout entier naturel n , on pose s, =f(0 )+f(1)+f( )+ +f(n)

a) Exprimer S, en fonction de n -

b) Calculer lim é, et lim §;—
n=+®

xerc:ceg{ (7 points)

Soit f la fonction numérique déﬂme sur |0, -Fw[ par f (x) (2 2x) (In x-2) et T' sa courbe dans

.un repere orthonormé (O i, J)

1° On consrdere la fonction g définie sur o, +oo[ par g(x)= —1-+1— mx

a) Calculer hm g(x) et hm g(x)

b) Calculer la derwee g (x) puis dresser le tableau de variation de g

¢) Montrer que g réalise une buectlon de 0, +00[ sur un intervalle J que 'on déterminera
d) Montrer que I’équation g( )=0 admet sur |0, +oo[ une unique solution « telle que

3. 5<m <3.6 . En déduire le signe de g( x) sur ]0 +oc[

()

2 a) Calculer Iim f(x), limf (x), lim v et interpréter graphiquement .

b) Calculer la dérivée f’( ) et montrer que pour tout x>0 , f'(x)=2g(x).
c) Dresser le tableau de variation de f.’ ’

2(1-0)’

b) Donner une équation de la tangente T a la courbe T au point A d’abscisse x, =1

c) Montrer que I' coupe (Ox) en un deuxiéme pomtB autre que A, d’abscisse x, tel que
7.38 < x, <739 ; Ly
4°-a) Constrmre r et ‘Tdans le repére (0 i, _|) (on prendra a=18 et f(a) 27)

b) Dlscuter graph.lquement, suivant les valeurs du arametre réel
P’équation (2-2x)lnx=m o | o le nombre de solutions de

.3 a) Montrer que f(a)= ol o estle réel trouvé dans la question 1°d)
R

'l

50 2) A Iaide dvune intégration par parties mo‘ntrer que j' 2- 21) In xdx _1

b) En déduire l’au‘e du domaine plan déhmlté parla courbe
droitﬂ d’équatlons respec“ves x=1 et x=2 r de f ]' axe des abscisses et les
Fin

-

oit (C) sa courbe représentative dans.

'(0‘-75p1)

: (Q.'?Spt)

(U-spt)

£ "

|
il

(M.5ph

(V.25p1;

- (9.25p0

(0.25py)
(0.25pt)

(0.5pt)

(0.5pt)

(0.5pt)
(0.75pt)
(0.5pt) .

(0.75pt)

(Lpt) |

(O.S_p.t)
.(0.5p1)

(0.25p0
(0.25pY)
(0.25p)
(0.5pt)

(0.25p9

(0.5}'“

{
I |4ii\
‘ ‘l--i
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Al ' | Coefficient: 6
Exercice 1 (3 poluts) : K :

&k u,
On définit les suites numériques (u ) (v) et (w )pour tout n>1 par u, '—2 =n, v, =1+ et

W, —In(nv ). Soit S, =u, +u, +y, +...+u la somme des n premiers termes de Im suite’ (u 8

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-aprés, une scule est exactc..v,__

N° | Question Réponse A Réponse B Réponse C
a=1
; Le terme général de v, =1 v, =2" ¥ - 2 (0,5p0)
(v,) est by n
2 | Lasuite (u,) est \ . croissante ','h $oy décroissante constante (0,5pt)
3 |Lavaleurde S_est S, =2"'-n"-n-2 “:. =2"-n'-n-2 [ §,=2""-n’-n+2 | (0,5pt)
4 | La suite (v,) est ~ convergente - e divergente constante (0,5pt)
§ | Lasuite (w_) est arithmétique géométrique - convergente (0,5pt)
: Si e"'terendsien _ o0 i e a=5 (0,5pt)
alors.la valeur de n est '
Recopie sur la feuille de réponse et compléte le tableau ci-contre en Questionn® [1(2]|3 5|6 |

choisissant Ia bonne réponse, Aucune justification n’est demandée : | Réponse

Exercice 2 (5 polnts)
1) Pour tout nombre complexe z on pose : P(z) = L 4(: +122-8\2
a) Calculer P(zf 25

b) Déterminer les réels a et b tels que pourtout z 8as: - P(z)=(z-2V2)z" +az + b

|
¢) Résoudre, dans I'ensemble des nombres complexes, I'équation P(z)=0

i
2) Le plan complexe est rapporté i un repére orthonormé direct ((). u, \') :

Soient Ies points A, B et C d’affixes respeclives : z, - 2-12,; 2\2 2 +iV2

a) Placer les points A, B et C dans e repére (O;l-l,;)
b)'Dé'terminc"r la nature du triangle ABC et celle du quadrilatére OABC

'3) Pour tout nombre z+#v2 -2 ; on pose : f(z)_, _,__ V2-iV2

2+iV2°
a) Vénﬁer que f(z.) =i et mterpreter graphlquement

b) ])étemuner et construireT I’ensemble des pomts M du plan &’
c) Détermmer et construire Ly I'enaemble des pulnts Md’
i, i

d) Determiner et construire I', ’ensemble des points M du plan d’
e) Vénlier que Ies trois ensembles I’

affixe z tel qnielf(z)‘ =1,
affixe z tel que f(z) soit imaginaire

affixe z tel que|f(z)-1|=2
11 I et Ty passent par les pointsQet B

| B B . ’ - ¥ \ -L. I
Soit { la fonction définie sur R par { (x)-(x+2)(l+e") et soit I"sa courbe représentative

da0s up repére orthonormé (0'3]) :

“ a) Montrer que hm r(x) = e¢f que lim fix_) = o0}

. lutﬂ préter graphiquement.

‘N

" kar 4 L
o

A
e e .

(0,5pt)

| (0,5py)

(0,5p1)

(0,5p1)
(0.5pt)

(0,5p1)
(0,5pt)

(0,5p0)

(0,5p0)
(0.5p0)

‘ (03p0d



) Trager (8);(C) et (C) danslereptre (O3i). ot (C') estin courbe de ¢

L

RN Al , o O R L 1 i (£00) - x+2)).
b) Montrer quef(x)= x+2 +:;;"+';;’1 puis calculer }_‘f}; f(x) et z-wv( (é i) (b4
~ s ¥ donnera une quation, .
¢) En déduire que ' admet une asymptote oblique D dont on GTT, ! (3‘:
d) Etudier la position relative entre etD 3 . ée premiére de f ,
2° 2) Montrer 'que-f'(x) = 1-(x'+1)e * ou f' estla dérivée p | (0,
. " /]
b) Etudier les variations de f’ et en déduire le signe def (I) . P (0,
G ? : 0
¢) Dresser le tableau de variation de £. _ gt . (0,
3° a) Déterminer le point A de 'ou la tangente T i la courbe I’ est Pﬂr““ﬂ(‘.ﬂ.l asymptoteD . 0,
Donner une équation de 1.
b) Déterminer les points d’intersection de I:_?vec les axes de coordonnées (0,
c) TracerD ,T et T dans le repére (05 1)) (0,
0
4° a) calculer intégrale I= J'_I'Ze"dx (o,
e e 0 _
b) A I'aide d’une intégration par parties calculer P’intégraleJ = I_l xe "dx. (0,
¢) En déduire ’aire du domaine délimité par 'l’?symptote D ,'la courbe T et les droites 0
d’équations x=—-2 etx=0 o } . .
50 Discuter graphiquement, suivant Jes valeurs du paramétre réel m, le nombre de solutions de 0
I’équation x+2=(m-2)e‘ ‘
ercice 4 ints) 2 i
- 2x—1+Inx B
Soit f la fonction définie sur D, =]0,l[u]1,+00[ par: f(x) = _Ti—— et soit (C)sa courbe P
» —— -v,J !
représentative dans un repére orthonormé (051,)) - “"”s
) P
1° On considére la fonction u définie sur ]0,-!*:0[ par: u (x) =1+xInx._ -
a) Calculer lim u(x) et lim u(x) : 15 ©
x—+0" e : , i PO, L
b) Calculer u'(x) o u’ estla dérivée de u, puis dresser le tableau de variation de u (0
" e 0 Py
¢) Montrer que Vx>0 ona ll(x) >1-="=. En déduire le signe de u (x) ( $< (0.
e \ )
s A ks \J e
2° a) Montrer queé lim f(x) =+ et interpréter graphiq uement & 7 . \ o
b) Calculer et interpréter les limites lim f(x) et lim f(x) (0
131" x—1* - i
3° a) Monter que f(x) peut s’écrire sous la forme f(x) =2+ -—I— -+ —ln—~ (0,
x—-1. x-1
b) ‘(-Sg.lculer :il?ﬂf(x) et en déduire que la courbe (C) admet une asymptote horizontale (A)duul
on donnera une équation. . o,
¢) Etudier la position relative de: (C) et (4). - ©
BT X y
4°a) ‘(_J?lculer f '(x) et vérifier qufe pour tout x dé;'-‘[")‘-'r on‘a s f'(x)=- (‘-“(X) =, 0
b) Dresser le tableau de variationde f. ° wh; o
T L) . - ¥
5980t ;_gl,.;tl?;‘_'ﬁﬁt-;’.'!?-t?°'f de f sur Pintervalle Jo,1]
:2 M?Pfﬂﬁtqy'gig,estqne hijection de 10,1[ sur un intervalle I que I’on ‘ﬁrécisera (0r
Fl gt tEhEI b A‘—,ﬁ 3 D ';-__-. L re - os P . .
P)]B{J,ﬁg’iﬁ{'%‘?}"?a“ ﬂe:ﬁfﬁr““‘?“ de g , ol g~ estlaréciproquede g . ™ (05
6° a) ;Mantrer que la courbe (C) coupe (Ox ; : ‘
P O E coupe (0x) o un unique.pelut A Q'dbadss & SVES ) (g
| (0¥
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Des études statistiques sur les examens de fin d’année uniy ersitaire
10%% d’sne population estudiantine dopnée posséde un ordinateur.
La probabilité qu'en étndiant possédant un ordinateur révssisse est de 0.8,

La probabilité qu'un étudiant ne possédant pas un ordinaeur rénssisse est de 0,3,

On cheisit au hasard un étadiant dans cette population. Cn note M I"événement « I'étudiant choisi posséde
un ordiaatenrs et R I'événement «’étudiant choisi réussit ».

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-aprs, une seule est exacte.

ont montré que :

N7 Question | Réponse A Réponse B Réponse C_'_j,

| La probabilité p(M) est : 0.6 0.9 , 0.1 (0,5pn

2 La probabilité p(R) est : K? 08 0.9 ' %) ; (0,5p1)

3 La probabilité piM ~ R) est : i 0.09 ‘ 0.08 0.07 f—__" (0,5p0)

- La probabilité p(M ~ R) est : | 0.27 b 0.29 0.31 1 (0,5pt)

€ | l.a probabilité PIR) est: . | (1_25- 7 I 0 3? 0.45 o _j (U-SI“}

| | —_+—— L T
: 13 11 8
I La probabihite p_ (M) est : ~ - — ) 0,5pt
abiiio vl 0 Lk U i

Hecopie sur la fenilie de réponse et compleéte le tableau ci-contre -:Queslion n° [1[2/3]4]5]6

¢n choisissant la boonne réponse. Aucune jastification n’est | Réponse IC [
demandée ; | l i J

Exercice 2 (S pointy) _

1) Pour tout nombre complexe z on pose: P(z)=2z" -72' +19z-13.

u) Calealer P(1). (0,5 pv)
b) Déterminer les réels a et b tels que pourtout z ona:  P(z)=(z-1)(z’ +az + b). ([;,S pt)
¢} Résoudre, dans I"ensemble des nombres complexe, I'éguation P(z)=0. On note Z, 52, et z, les |
solutions de (F) telles que : Im(z,) < Im(z,) < Im(z,). | (0,5pt)

|

1) Le plan complexe est rapporté i un repére orthonormé jirect(O; u, v) g

|
solent les poinis A, B et C d’affixes respectives: z, =1.z, =z —i et 2.=12, +1. [
. 5 |

a) Vérifier que zy = 3-3i etque z. =44 2ipuis placer les points A, B et C dans le repire (O;G,;’J. i(D,S pt)

e i
b) Deéterminer la nature du triangle ABC. : (0,5 pt)
) Déterminer I'affixe z, du point D tel que ABDC soit un parallélogramme. 0,5 pt)
-4-2:
3) Pour tont nombre z #3 - 3i : on pose: f(z)= z____
) Toz=-343 - :
) Vérifier que f(z,) = ~i et inte rpréter graphigquement. . (0,25 pt)
h) Déterminer et construire I', Pensemble des points M ¢u plan d’affixe z tel que{f(z): =1. (0,5 pt)
l
¢) Deéterminer et construire I', "ensemble des points Md affixe z tel que f(z) soit imaginaire pur. (0,5 pt)
) Déterminer et coustruire I'; I'ensemble des points M c¢u plan d’affixe z el quelf(z)-1/=.2." (0,5 pt)
©) Vérifier que les trois ensembles I',, T, et T, passe pai les pointsAet D. (0,25 pt)

Exercice 3(5 points)

| , x B
Soit [ Ia fonction définie sur R par: f(x)=x-1 +—ug-14+30" .
] - i e

Seit (C) sa courbe représentative dans un repére cr-honormé (0;1,]).
1) D4 considére dal fonction g définie sur R par: g x)=1-x+e".

) Calealer g'(x) o g’ estla dérivéede g.

-
- ~
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g eten déduire le signe de g'(x) sur R.
‘IJI'.

b) Etudier les variations de
préter gruphiquemﬂnt.

2.a) Calculer les limites suivantes : lim £(x) et Jim L. puis inter
= x—+—0 1+ X

trer que la droite (8) d’équation Y = x —1lest une asymptote oblique 4

ative de (C) et (A). ‘ (T

e f'(x)= Eg-)- :

b) Calculer lim f(x) . Mon
(C) et étudier la position rel

3.a) Calculer la dérivée '(3;) puis vériﬁer:qu

b) Dresser le tableau de variation de f sur R. & - '
4.a) Déterminer le point A de (C) oit la tangen ) est parallele a Pasymptote (4).

Donner une équation de T.
b) Tracer T , (A) et (C).

C
te T A ta courbe (C

5) Soit H la fonction définie sur R par: H(x)=—-(x+ De™.
ive F de fsur R.
: |(ﬂ;,.~:_

a) Veérifier que H'(x)=f(x)-x+1. En déduire une primit

b) Calculer 'aire du domaine plan limité par (C), (A)ef les droites d’équations X = 1 et x=2.
" Exercice 4 (7 points) ¥ ' |
' e Ful Partie A
+ad par: g(x)= x> —2:+4lnXx. '

| (0,3
(0

On considére 1a fonction g définie sur :|0;
tement croissante sur ]0, +a{ .
_ f

1.a) Montrer qué g est stric
ationde g -

b) Dresser le tableau de vari
se une bijection de

)=0 admet une unique

2.a) Montrer que g réali ]),+a3[sur un intervalle Jquel’on déterminera. (0
b) Montrer que 1’équati0n g(x solution o, . Vérifier que 1,1<a<L2. e
¢) Exn déduire Je signe de £(x) sur Jo, 4+ - | e
: o Partic B/
fonction définie sur }l,+00[ bar s f(x)y=x~1 - y;l,l_x' .

(©C;0,)) - N '
" "

Seit f la
tive dans un repere orthonormé
t interpréter graphiquement.

. En déduire que

Soit (C)sa courbe représenta
1.2) Montrer que lim f(x)=+we
T : ¥ =
b) Calculer lim f(x) et Jim (f() - (x—1))

x—y+ x—r+o : |
on donnera uné équation. : \
sition relative de (C) et A. - i
ue pour tout x de :|0, 1—oof ona: f'(x)= B() .

la courbe (C)admet une asympi

oblique A dont
¢) Etudier la po

3
X

: 2,8} Calculer f(x) et vérifier g

: 3 2 ;

Ao ,
b) Montrer que f(a) _:EE‘————?———‘. J
2a . " -
‘,.t“ E‘J‘

ariation de f
te T & la courbe ('2) au point A d’abscisse 1. Vérifier que

¢) Dresser le tableau de ¥
3.a) Donner. I’équation de la tangen T est

perpendicu!aire aA.

b) Montrer qué la courbe (C) coupe (Ox) en un paint B autre que A d

1,3<p<L4. . ‘ : |

c) Représenter la courbe (C) et les droites A" et (T) dans le repére .(O;~i,}).

d) Discuter graphiquement,’ Suivant_lgs'valeuts du paramétre réel m,

I’équation 2% —(m+1)x’ —2Inx= 0.

4) Soit S [’aire du domaine plan délimité p

d’équation respectives x=1 et x=f. - wy ' .

5 .

s=—[ f(x)dx. Jeig A Ck

th

. ' plnx
ar parties PRI o
RATE aglloxler "1 o dx. Calculer S en fonetion de [ -

abscisse [ telle que

le nombre de solutions de

L I ‘ .
ar:d Cgurbe (C)v I’axe des abscisses et les droiles

a) Justifier que:
b) En atilisant une intégration

Fin, .
e B — e

R

Bacealaur Eal 16 Session Normale Epreuve de M lfhi'm'-'l!iqur_su e --
Série Sciences e fa '




République Islamique de Mauritanie

Ministére de ’Education Nztionsle
Dircetion des Examens =t des Concours

Service des Examens

N

Bacca' ed.ll‘éat
2016

Honneur =Fraterait? - [oghiee

e B

Strie : Seiences ¢t
Epreuve: Meth4iatiques

fr M ure

g o,
: 4 urée: 4 he
| Session Complémentmre % Coefficient. &
.EXercice 1 (3.rpoints) _
Pour chaque queshon trons réponses sont prOposees dont une seule est exaLfe
N° | Question Réponse A Réponse B | Réponze © |
. . T < 1 . - j : . J . i i‘
| I | La suite de terme général 7 est ~ décroissante croissante divergente ||, **
i %t ; . by limu_ =+ ||
2 | Si, pour tout n de N, lu - 3‘;5 — | alors- mu =0, imu =3 | e -
" n 7 2 i r=+m A n—+4+o £
37| 85214242 4- 7 alors : =Wy b gy g yis g |
. Si (v“) est une suite a‘nthméthue de Jr =-3 r=-2 Jr == !} :
L ; ; y |
: rzison r telle que v, =0 et v, =—6 alors: WVe=8 . Y= | 1Yo =
5 . | Toute suite croissante et majorée est : non bornée convergesite Il divergen e I
Seit(w, ) une suite définie sur N telle que i
6 9 imw =2 limw_ =1 lim w, =0 ||
O<w,_ <In|1+=| alors: o L i .
: n i I |

Recop:e sur la feuille de réponse et compléte Je tablean ci- contre
en choisissant la bonne réponse. Aucune justification n’est

~demandée ;-

Exereize 2 {5 points)

~ Ongo e P(z)=2
a)C iculer P(1).

b) Délermmer deux rCLlS a et b tels que :

Questionn® |1{2[3{4 5]

Réponse : 7._

2 ik e . .
—7z" +18z—12 ol z est un nom!ire complexe.

b) P'l_a_cer les points A, B et Cdans le reperg(O;u,v .

3.a) Calculer le modulchdu complexe suivant : =

-

b) En. df‘dunre la nature du triangle ABC. * ~
4.a) De*ermlner A afﬁxe du point D tel que ABCD soit un parailelogra*nmn Placer Dvs - W

b) Determmpr et consfruu—e Pensemble I” des pomts M d’affixe z telle que . - A

lelfl

’
Yo

.
13
e I

¢) Déterminer z

Brde B

Uatenbauréal ?lllf.

Session Complémentaire

I’équation :

‘Pz)=(z-1)(z* +az+h).
" ¢) Résoudre, dans Pensemble des nombr es complexcs, Piz)=
2. Le:pian complexe est rapporté a un repére orthono mal direct (O;u, vy.

Soient {es pointsA, B et Cd’afﬁxes respectives : 2, =1,2,

' affixe du point. I milieu de [AD:‘ Déterminer Ia nature du triangle 100 »AT

.

=3-if3etz, =3+iV3.
a) Calculer le module et up argument de chacun des nombres z,, z, et z,.

Epreuve de Mathématiques

Série \urnu‘s \!u la Nat
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Exercice 3 (5 points) Bl .

Soit [l fonction définic sur R par: {(x) = xe —-e +>. =1
Sof" 7 sa tourbe représentative dans un repére orthonormal (O:]JJ) d um’re fem,

1.9, . s¥euler etinterpréter lim f(x) et hm (i().j-(x 1)) . : :'- b ) _. .

= -2

.b) En remarquant que {(x) = (x —1)(e" +1) calculerlim f(x).

et . . f(x
¢) Déierminer et interpréter lim Q

X—+@ oy . . ‘ -
2,a) Caiculer £'(x) et " (x)on {” et f' sont respectivement la dérivée ef la dérivée seconde
def . o

“b) Caiculer f! ( 1) et préciser son SIgnc

¢) Etudier les var:at;om de.-f' eten déduire lc 51gne dc ! (x)
-3. Dresser le tableau de variation f .

4. Déterrainer les points d’intersection de (C) avec les axes de coordonnées puis la construire.

S.a)Vérifier que pour tout xe R on a f(x) = (‘c)—c +x—2. En déduire une prnmtlveF de
I surlR . - i

b) Caleuler 'aire S du domaine plan délimité par la courbe (C) et les axes de coordor:mées.

axercice 4 (7 poiats)

Soit { la fonction définte sur }G;-z—rx)['pm- s L% PN 2-lpx.

1.a) Catatler Jim £(x) et lim f(x). o : :
1= 0" X3 i : &

' e

" .
b) Calculer et interpréter graphiquement lim o et lim (f (x) - x)

I—+w0 X X—= 4

% Calender ['(x)et dresser le tableau de variation de f .
3. Donnzr une équation de la tangente T a (C)au point Ad abscisse x, = e, -

4.2) Montrer que Péquation f(x) =0 admet exactement deux solutions o et ﬁ (o <;3) et que
0,1l <x<0;2 53,1<pB<3;2 .Démontrer que : —=—,

b) En Jédujre le signe de f(x) sur ]U;+oo[.
5. Soit ¢ la restriction de f sur I:[I;—l-oo[. '
a) Montirer que g réalise une bijection de I sur unintervalle J que ’on détérr;ﬁnera;
b) Calculer ( = )‘(e; 3)5 (On pourra utiliser Ia qu.estion 3) !
6 Tracer (C et (C') courbes respectives des fOanlOnS fetg dans un repere orthonofme
(O; i,j)-
’ 7.a)En ulmmt une mtegmtmn par pattlcs caleuler J In xdx

: ,b} Ca;culer Taire du domme plan dehmlté par la. courbe (C)

Paxe des abscisses et les
~droites d’équations x =1 et x=e. - - :

g . " . ’ i ‘.Fin.,' s Bj
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Exercice 1 (3 points)
Une usine
défauts,
peut-éue aussi le défaut b), 5

simultanément les défauts a et b. ¥

fabrique une série de montres. Au cours e la fabrication peuvent apparaitre deux types de
désignés par a et b. On a constaté que 6% des montres fabriquées présentent le défaut a (et
5% le- défaut b (et peut-ette aussi le défaut a) et 2% présentaient

"Une montre est tirée au hasard dans la productlon On’dcﬁmt les événements suivants :
A : «la montre tirée présente le défaut ay ; K
B: <<I}a montre tirée présente le défaut by ; i od
C : «la montre tirée.ne préscnie&f‘ucun des deux défauts»
D : «la montre tirée présente un et-un seul des deux: défauts»
Parmi les réponses proposées pouir chaque question ¢i-aprés, ‘une seule réponse est exacte.

-| N° | Quegstion Réponse A | Reponse B Réponse C
| 1| Laprobabilité p(A) est : 036 - 1Y 0.06 6. (0,5pt)

2 - [ La probabilité p(C) est : 0.91 0.89 0.87 (0,5p1)
«[:3 | La probébilité (D) est: 0,05 9.07 0.98 (0,5pt)

| 4| La probabilité p,(A) est: 0.4 0.04 0.3 (0,5pt)

5 |Laprobabilité p.(8) est: . = L Ry 2 0,5pt).
ig ! =(B) * = = (0,5pt)
6| ka p‘arobébﬂité o(4) est: -3- % -f;- (0,5pt)

: Recopre sur la feuilie de réponse et compléte le tablean ci-contre en Question n° 2(3[4]|5]6
choisissant la bonne réponse. AUCllne_]lESt!ﬂCﬁ[an n’ect demandée : Réponse :
ﬁi.xercacel 2 (5 points) % _

- 1)‘Pour tout nombre complexe z on pose : P(z)=z’ ~1()z’ +'33z-34. L
a) Calculer PQ2). ' . 0,5p

P(z) = (z—2)(Z} +9z+Db) . 1(0,5

| : 4
b) Detcrmmer les réels a et btels que pourtout z on a:
c) Résoudre, &ans I'ensemble des nombres complexe, !équation P(z)=0.On note z, ; z, et .z, les

.solutions/de (E) telles que Ir(z,) < Im(z,) < Im(z,). 0.5 F
2) Le pla]n COI;‘I]JICXC est rapporté a un repére orthonormé direct (o;ﬁ,@) .
Soient les points A, B et C d’affixes respectives @z, =z, +3i, 2, =2, +i et 2, =6+2i. _
-&) Vérifier que z, =4+4i et z,=4. (0,5.f
b) Ecrire|les nombres z, et z, sous forme trigonomét ‘que. (0,5 p
c) Placer|les points A, B et € dansle 1‘6p€:1'c. 05§

f(z) =

3) Pour. t(i[)'ut n<|)mbre z#44+4i on pose !

-4-4i
a) Vérifier que f(zc)=1i el interpréter gr aphlquement & (O5F
b) Déter 1lﬂel[Ct construire ', I’ensemble des points M du plan d’affixe z tel que|f(z)|_.l 105 p
¢) Déterminer, ‘et construire T, I ensemble des points M d’affixe z tel que f(z) soit imaginaire pur.  [(0.5 P!
4) Pour tout F‘Iiller naturel n,on pose z, = (zA)" et soit M, le pomp d'affixez, . _
a) Déterminer| 11 ensemble des gntiers n pour’ lesquels le point M, appartient & I’axe des abscisses. (0,25,
b) D_ctern‘mer.l ensemble des entlers n pour lesquels ona OM, >2015 . (0,25
|

L2
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- La) Calculcr lim £(x). £n déduire que f est continue & droxte de x, "0 o s

. 3.a) Déterminer une équation de la tangente (T) 4 (C)au point'A d’abscisse x, = 1.

Exercice3 6 points) ;
f(x)=3x-3-2xlax, x>0

On considére la fonction fdéfinie sur [(H«{ par: {f(O)- 3 ‘ :

Soit (C) sa colirbe représentative dans un repére orthonormé (0;i,j) d’unité lem .

|

b) Montrer que b )10 et interprétgr graphiquement. ,

i : |
|
|

!:

c) Montrer que hm f(x) =7

2.6) Calculer '(x) pour xe J; +m[et vérifier que f(f) 0.
b) Dresser le tableau de variatior: de la fonction f. ' P

~ b) Montrer que (C) coupe I’axe des abscisses (Ox) en un point B autre que A dont I’ ?bscmc 0

o,

c) Calculcr l’alrc du domame plan lmute par
i d‘equatanS Ta= U et x 2.

esttelle que : 23<ax<24 . 2 _ s f

R N e

N cae g

: Bad}'célaili',éé‘?l}m_s S‘?Se?'i,on Normale . Epf.‘.-‘il'-l;i‘{g;iiiie_‘N{atgié}na,tiqu_qs, .-séri; 'lSci.euces Tete Nathie . " :

c) Déduire de ce qui précede le SIgne de f(x) sur [0‘+o{ ] }('
; pLe L : |
4) On c01131derc l=. fonctlon g déﬁme par: 5"‘3‘ X o & I x> ¢ f !
o g0)=2" | | ’
a) Montrer que pour tout x>0, f(x)=3x- 3+g (x); - 87 . s \(
'b) Erdéduire une . nitive F de f's - | (v
) e sur 0 +ac{ o . ‘ | |
5) Pou: tout entie: raturel n>1on pose: L;_ —J‘_,_f(x)dx ,i [
‘ & e .
a) Montrer que la suise (U,) est décroiseante, ;- : : ! ;i'
b) Exprimer U, er: fanction de «. S i ' ,'(5
c) Calculer lim YJ e e e R : o ! [0,
Exercice 4 (6 poimts) | e : [ o
" On considére la fonction f définie sur R par f{x) (x )1 +6).. ,'
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonorme (©31,]) . f
I.a) Justifier que lim f(x) =+ Calculer lim ~—(-—)-F-t interpréter graphiquement. l‘ (0,5
| A
b) Calculer Lim (i(x) ~¢x—2)) et en donner une mterprétatlon graphique. . - | (0.
. 2.a) Calculcr la dérivée £'(x) puls la dérivée se¢onde f "(x). ' g . |03
b) En déduire que la courbe (C) posséde un pomt d’inflexion A dont on précisera les coordonnees (02
¢) Dresser le tableau de variation de la dérivée ' En déduire le signe de '(x) pour tout reel 4 P
3.2) A I’aide des questions précédentes, dresser le tablcau de variation de T ; | 5
b) Montrer que 1 iéalise une bijection de R st%r un intervalle J r.4..7}{1&:] on déterminera. On dcqgne _
par (C') la courbe représentative de la réciproquiz-f~' dans le repére (G31,)). W_“ ”_
" 4.a) Déterminzr les points d’intersection de la courbe (C) avec les axes de coordonnees ; ‘(U““L
b) Déterminer le point B de (C) ol la tangentc T a la courbe (C) est paralléle 3 |’ asymptote (). f
Donner une équation de T. : : ‘ L ggﬂr
¢) Tracer (C), T, (D) et (C). . | .5 :
2 end) DlscuLel graphiquement le nombre de solutlons del cquaﬁon X=2=(2+m)e>, [.% et
; s ! 251
1 - 5 a) Calculcrl mtcgralc ~I (x -2- 2e )dx i ; s U
]\ " (0’25f

'"be (C) l axe des absmsses et lesj dro:tes‘ (0,35
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{ Exercice 1 (3 points) ]
Lf

On considére la suite (U“ ) définie pour tout ne N par U, = s _

211

Soit S, =Ug + U+ Uy +:--+U, et V, =In U,.-

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-aprés, une seule réponse est exacte.

N° | Question- Réponse A Réponse B Réponse C _

1 | Lasuite (U, ) est: Arithmétique GéométriqueXe | Ni l’'une ni I'autre | (0,5pt)

Convergente vers 0

2 | La suite (Un ) est : Convergente vers -i—

DivergenteX (0,5pt)

Non menotone (0,5pt)

.3 | Lasuite (U, ) est: Croissante < Décroissante

- 5 n
: ; 3 5 n 3 2 5 n+l 1-{-(—-]
4 Lasomme S, estégaled: S =—‘1‘%} S =2|= s r 2
4 €g : 2( 3 W=l = 1 S.=—~% (0,5p0)

X 2
Le plus petit entier naturel 1
3 n tel que U, > 2015 est n=§ X = =,9 k‘/ D (0,59
6 | Lasuite (V,) est: Arithmétique & | = Géométrique 75 Ni I'une ni ’autre (0,5pt)
Recopie sur la feuille de réponse et compléte le tableau ci-contre en Questionn® _[1[2]314]5]6
choisissant la bonne réponse. Aucune justification n’est demandée : Réponse BlelAlR A
A D
Exercice 2 (5 points)
1) On considére les équations suivantes dans C:
% E: 2P-6z+25=0
‘ E,: z'-8z+25=0 i
a) Résoudre E,.On note zet z, ses solutions avec Im(z,) > 0. S
b Résoudre E, . On note z; et z, ses solutions avec Im(z,)> 0. (1 pt)
0, 75p

¢) Ecrire sous forme trigonométrique les nombres z, +z, ¢l 2, X2; .
2) Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (O; u,v).
T z—4-3i
Pour tout nombre complexe z tel que z # 3+ 4ion pose : £(z) = -—wé—f .
Z=0—41
On considére les points A , Bet Cd’affixes respectives z, =3+4i 2z, =4+

a) Placer les points A , B et C dans le repere.

b) Calculer et mettre sous forme algébrique le nombre coriplexe £(4 +4i) . Interpréter graphiquernent.

c) Déterminer et représenter, dans le repére (O;u,v), les ensembles de points M du plan d’affixe z dans

chacun des ¢as suivants :
T, tel que |E(z)|=1.
T, tel que f(z)soit imaginaire pur.

e
-

’

3i et z.=4+4i.
3i o i 0.5 pt

0,75 p

0,5 pt)
(0,5 pt)

-
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3 (6 points
ns‘dére la fonction numérique g définie par :

g(X) = (Zx+1)e +1 .
ncr que hm o{x) +o0 €t hm g(x) 1. _

aler g'(0) et dr esser le tableau de variation de g. - N
dédmrc que pour tout réel x ; g(x)>0.

considére la fonction numérique f définie par : f(X) = X+ 2+ (2x-1)e*

()52 courbe représentative dans un repre orthonormé (0s1,)) .

ntrer que Jmf (x)=—xet ‘Iil}lf (X)=+o0.

jJeuler et interpréter graphiquement  lim =~ f(:)

pntrer que la droite D d’équation y=x+2 cst une asymptote oblique & (C) au voisinage de
ouis déterminer leurs positions relatives.

grire £'(x) en fonction de g(x) et dresser le tableau de variation de f .
Montrer que f réalise une bijection de R sur. un intervalle J que I’on déterminera.

(0;/5 pY)
10575 pt)
025pt)

(0,5 pt)
(0225 pt)

©fs pt)
(0575 pt)
1(0.5 pt)

fontrer que I’équation f(x)=0admet une unique solution o puis vérifier que —0,86 < <~0,85. "~ (0,5 pt)

| Montrer qu’il existe un unique point A en lequel la tangente T &4 (C) est paralléle a

ymptote oblique. Préciscr les coordonnées de A et donner I’équation de T. =

Construire la courbe (C), la tangente T et I’asymptote D.

Discuter graphiquement suivant les valeurs de m le nombre de solutlons dé I’équation
(2x-1)c* -m+2=0.

ercice 4 (6 points)

¥ e s§
. Partie A A Lc‘;“?\ i
it g la fonction définie sur J0s+oq par g(x)=2x"+Inx.
) Calculer lim g(x) et lim g(x).

L d

b) Calculer la derwée g'(x) etdresser le tableau de variation de g.

2) Montrer que g réalise une bijection de ]05+od sur un intervalle Ja déterminer.
)) Démontre que I’équation g(x)=0admet une unique SOh.lt'lO"l o telle que 0, S4<a<0 5s,
) En déduire le signe de g(x) sur J0;+« .

2oy Partic B
1+Inx

)n considére la fonction fdéfinie sur J0;+oq par: f(x)=2x-

Jnappelle (C)la courbe représentative de t dans un repére orthonormé (O;1,3) d’unité 2em.

La) Justifier que hm f(x) =+ et en donner une interprétation géométrique.

) Calculer lim f(x) et lim (f(x) 2x) .En déduire que (C) admet une asymptote oblique (4) en +w,
0 Etudier la position relatwc de (C) et (A).
2) Calculer f'(x) puis vérifier que f '(X)=§gl-

b) Drésser le tableau de variation de f.

2 ’
%) Vérifier que f(a)= oo et en donner une valeur apprechee.

: 1
3a) Donner une équation de la tangent (T) & (C) au point d’abscisse X, =

b) Tracer (C), (a) et (T) dads le repere (0; i,j) d’unit€ 2em ..

42) Donner une primitive Fde f sur Qo

b) Calculer aire. en unité d au‘e du domaine plan limité par la courbe (C), I’axe des abscisses,
r aire,

- ®les drojtes d’équations x=; et x=1. .
Fin.

~

0,5 p)

(0,5 pt)
(0,25 pt)
(0 25 pt)

(0525 pt)

(0,25 pt)

Epreuve de Mathématiques Série Science: de la Nature
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Exexcice 1(3 points) : ¢
' Une cage contient six pigeons' dont quatre fenselles et
. de deux couples de'plumage blapc
. On tire au hasard et simultanément deiix oiséaix dé cefte ca

Service des Examens

-

-

1) On considre les probabilités: -
P, 1a probabilité de I'événement A : “Les deux ois laux tirés soh‘t dé plumage gris ”
P, 1a probabilité de ’événement B : “Les deux ois aux tirés sont de méme coulenr
P; 1a probabilité de I’événement C : “Les deux oiscaux tirés sont din méme sexe ”.

2) On suppose dans cette qiest
-probabilité que ces deux oiseauyx oient de méine sexe;)

Bz‘gccalauréat
: 2014

o : "oz M . s
Se;sion Normale . .

[
y

t

Honneur - Pratemité - Justice |

Séries : Sciences de Ja Nature
Epreuve: Mathématiques -

Durée: 4 heures
Coelficient: 6

e uatre fen: ‘deux pigéons males; parmi ces pigeons, on disI;OSe
et dedeux fe’mélleg de plumage gris: -
ge (les tirages sont équiprobablés).

Parmi les réponses propasées pour chague quustion ci-apres, une scile rép’o';:ée est exacte.

4

Regopie sur la feu

>

Iixercice 2(5 points) : _
On considére le plan complexe muni‘d’un repére orthonormé (01, v).

ille dé réponse et compléte le tableav ci-contre en
choisissant la bonne réponse. Aucune justification n’e.t demandte :

N QHES_ti_'On BRI B __FRéponse A_ [ Réponse B | Réponsk C ;
‘1| Le iombre de tirages possibles est :° gt A C,
2. .| La probabilité p, est: 1" 4, 1 =
Lok 3y i PR 15 15
3 | La probabilité P, est: - 3 ok . £
‘ R i Pl | 15 15
4 | La probabilité P, est: rl 2 3, il
: i e “ 15 15 15
5 | La probabilité P, est ; b d < A
‘ WA 1< 3 . 15

Q-ul-ast'ion n°®|1|2(3]|41}5

Réponse

N

1) Résoudre, dans I’enseémble des nombres complexes, rhacune des équations suivantes :
2 =22+17=0 (E1)
7' +82+17=0 (E2)

2) Pour tout nombre complexe z tel que z#—4-i, on s :

f(z)=

7 —144i
Z+4+i

;'Dn ccnsidérie les points A, B et C d’affixes rcspccliv'!'s z, =—4-i, z;=1-4di et z. =4+i.

2) Placer dans le repére (O;u, v) les points A, B et C ; e: déterminer la nature du triangle ABC.
IE) Calculer lé'fl‘qmb're o= f(~1+4i) puis donner son écriture algébrique et trigonométrigue.

€) Dé'te'rn'l-ihe"rpuis construire ’'ensemble T, des points v du plan d’affixe z tels que [f(2)|=1.

d) Détermine;r puis construire I'énsemble T, des points (I du plan d’affixez tels que le nombre f(z) soit

izaaginaire pur. : : _ B M B 2
3) On considére la suite de nombres complexes:(z,),., ¢ tfinie par z; =4+i et, pour tout entier o,
I

z

B+l

2

a)Caleculer z,l!,zz .

b} Montrer que la suite de terme général V,

‘-‘) On poseS i=OI‘c/.T‘1 +OM, +...-+OM, . Donner l’eX-p'res,@30n de'S, en fonction de n. Calculer _h_’x*l;Sn 5

ni
i
i

= EzI . 0;11 appelle M, Ie point d’affixe z,.

!

T T

=z,| est uge suite gométrique.

]
v

S

igp; que Je tirage 4 donné deux oiseaux de méme couleur. On note P,'{.- la

i
5
5.
.

{pt)
(0.5p9)
©5p9)
(0,5p)

- (6;5pt)

by 3%y v

o Ay et

+

(1 pt)

‘ApH)
0,75 pH)
(9,75 pt)

(05 pt)
@25 )

b,5 pt)
(0,25 pt)

i
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. 1 p
|
i _
Exercice 3(5 points) i
On considere la fonction sumérique { définie par: ((x)
dans un repére orthonormié (O i,J) d’unité Tem . »
Lia) Justifier que lim f(x) =—coet lim f(x) =0’

' o . i)~ (2x-D)et Um ==
b) Ciflculer et donner une interprétation graphique de: l”f-%(x) e .

2.2) Yiresser l¢ tibleau de variation de f'. pon déterminera. . .
b) %VI ntrer gue f réalise une bijection de R sur un Lnt(.rv:illc J tquc PO s velier qitd =0, §g a0,
€) M ntrm que équation f(x)= 0admet dans [k une umqu" solution ¢ |

fetsa r(clproque dans
R)] Capstru:re lescourbes(C) et (C') représentant rcspcctwemcnt la fonctmn

1erenére ©si,)) il ' L drabseisse %,
4:!)Détermmer une équaflon deé'la tangcntc (T)il (C)au po.atd abselsse %y

) ot représcnini,
l4’Jnc {+2¢". Soit (tL)giu cumul[b; §

=1 e . W .
b) Vc}nﬁer que : (17)(0)= srrred ' BRI
5) Ox ‘considere la suite numiérigue. )déﬁme pour tout -ntier na )
':i)'Mé‘ﬁt‘r er que (U, )"e‘s‘t'i'a som’ive-dedeux suites : une arith fétigie et une géomdtrigue dont ol
détermincra le premier terme et la raison. : o ' Er

b) 01'» pose 8, =0, +U, +.. +U DOnuerl’expre‘ssion de S, e {fonction de n. Calculer lim & .

Exem'ice 4'(7‘p'ai1'1ts') L ' : . : ; L . §
' X Partie A - Ly

On cfnsmére 1a mnctmn g deﬁme sur l’mtervalle LB +a{ p,;tr g(x)=x=3+3Inx.

l.a) u tJ'alculer hm g(x), hm g(x) e ?

b) C'i‘iculer la ﬂenvéc g (x) et dresser le tableau de vanatiu?'u de g

2. a) Montrer que I’éguation g(x)=0admet dans R une unsque solution o, Vérifier que 1,59<a <1,60
b) E::dedunrc le signe de la fonction g syr Pintervalle ]0 +or

‘I
i :

‘} ; Partle B
Soit fla fonction définie sur 'intervalle ]0, +so[ pér: £(x)= ’.’-—--—-+-I 3)lnx

X
s . :‘ 31
:)inx (1) et f(x)=Inx- :’ Q).

v
.
i

On péut donc aussi écrire : f(x) =

On désigne par (C) la courbe représentative de £ dans le plaa rapporté d un repére orthonormal (051,))
1.a) "‘émontrer que lim £(x) =35, lim f(x)=-0 et lim (f(x) ‘Inx)=0,

b) In erpréter graphxquement les lumtes précédentes
2.a) t,alculer la'dérivée £'(x). Vérifier gue f (x) et g(x) ontl méme signe.

b) M§ntrer que f(o)= (aT:”)— et donner une valeur apprn hée de f(o) A 10"‘prés.

e

c) D:l.sser le tabléau de variation de Ia fonction f. )
‘3.a) Héterminer une équation de la tangente T A (C) au poitjt A d’abscisse 1. ~ =~

b) Dq}ermmer les coordonnées des points d'intersection de’ tC) avec I'axe des abscisses. Tracer (C)etT

¢) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du paramétlﬂ réel m, le nombre de solutions de
Péquj tion : 2% = mx+xInx~ 3lnx 0.

s

4. a)’(l,alculel I’mtegrale J= j —~dx

b) En afilisant une intégration par parties, caleuler Pintégr le I= j Inxdx. ;

c) Ju stlﬁer que P’aire S da domamc pPlan limité par la courbe (N
]
d’ éqiratmns x=1c¢et x=¢ est donnée par s_,_J'

o

axe des absc:sses et les droites
f(x)dx. C: tleuler cette aire.

ki

(0,5 [f'a)
0,5 14
(0,5 pt)
(0,54

x

L ; Fin.

Bact::ll‘a.uréat 2014- Sessiom-Nanﬁ'ale ' EI‘ﬁﬁV‘cd T T
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Exercice 1(3 points)
- Un questionnaire 3 choix multiples (QCM) wmporfe 8 questions mdépendantes.: Pour chacune d’elles,:

qnafre‘

réponses sont proposées dont une seule correcte. Un &ldve répond an hasard 2 chaque question du QCM. Gn

rote X le nombre de réponses correctes qn’l! a données. On consndére lm événements suivants :
A : L’€léve a toutes les réponses correctes.
B : L’éldve n’a aucune réponse correcte.
C: L’éidve a au moins une réponse correcte, .
D : L’éleve a exactement deux répgﬂ;i;es corractes.

Permi les nSponses 1roposéu pour chaqne qnesﬁon ci-aprés uno seule répoiyse est exacte.
.N° Question o _Réponse A | "~ Répense Bl | Réponse C

1 L'ensemble de valeurs de X est: A0 Lz,m.a} B {0 Heer “{1,2,.,8} "

2|  La probabilité de I'événement A est:

3| La proba‘bilit;_é _de\l’é\%énéﬁigﬂt.]i est 3

4] La Prﬂbﬂbﬂif.é de 1?5Vénement..C'fcst,j_:_‘.,. igdet

5| ‘La probablhté de_l’événem mt

Le nombre de’ répum rractes: de o
l’éléve, que 1'on peut espér : S

-

Ve e

Recople sur la fenmille de réponsc et compléte lo | Questibin®]" - 1]°-2}. 3] 4 5| 6

tablean ci-contre en choisissant 1a bonme réponse.. |  Répouse
Exercice 2(5 points) 7 7 i
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direc: (O;u,v).
‘ 7i i 4-81

1) On considére lef nombres : z1 31: 4: s = (1+i) et z, = Fs; 2 (1 p,
u) Douner la forme algébnqua de-chacun des nomhrw 2,y ¥ 6t 2, ( 1 =

b) Donner 1a forme trigenométrique de chacun des nombres Zy5 2, et z. ‘
' ?Lm) Placer dans Ie repére (O'u,v) Ies pomts A, B ot C d’affixes respecnves 2z, =1+i, z, =2i et,- 3 (0 2

9

c = '—2 2i e : = * d (0, 5 ]

Ib) Montrer que le triangle ABCest rectangle Al e ‘ ' )

) Détenmmer et construlre l’ensemble A Aes. point.q M d aﬁixe z tel que — - ,‘(0,-5 .
d) Déterminer Paffixe du pomt D tel que le qnadnlatére ABCD soit lm parallélogramme. Placer D. - @pt
3) Résoundre dans C l’equaﬁon z +2z+10=0. i : :

foul ¥ [}

|
|

i
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f(x)=(xX +2x+ l)e
pere urfhonormal (Osi ])

Exercice 3(5 points)
Soit { la fonction définie sur R par:
Soit C sa courbe représentative dans le re
1.2) Montrer que lim f(x)=0. Interpréter gr aphiquement.
f(x ; i m
b) Montrer que lim f(x) =+wo et calculer lim —L—l . Interpréter graphique | ;
N ] ) .

2.1) Calculer {'(x) et vérifier que Ia courbe C admet deux tangentes hor izontales que Pon déterminer,,
b) Dresser le tableau de variation f. ' " ) o .7__.'

3) Dé&terminer l‘mtersechon de C avec les axes des coordonnées puis construire. C dans (Osi,j) . ]

4) Soit gla restrlcuon de f sur intervalle [o; +od . , , i '
1) Montrer que g réslise une bijection de [0; +of sur-om intervalle J que I’on déterminera. ‘ \

b) Denner une équation de la tangente T.A C au point &’ abscisse 0 et caleuler (g7)'(@)- , |
S.a) Déterminer les rée]s a, b etc telsquela fonctlon définie par F(x) = (ax’ +bx +c)e* soit 'Ime primitive \
|

de fsur R, ; : : d
b) Calculer l’au'e du domame Ian déhmné par; la courbe €, l'axe dcs.ahsusscs ‘31 les droites

d‘equanons respectwes x=-1 etx O Y

d’unité lem.

ent.

-

Exercice 4(7 points)
Parne A : R Lo : {
On consxdere la fonction g defme sur l’mtervallc ;+fc:c£ parﬂ: g(x)=2-x-Inx.

. 1.9) Calculer hm g(:) et Iun g(x)
b) Calculrr la dérn e o'(x) et dresser le tableau de variation de g
2.3) bIontrer que g réa[lse une hljectmn de ]0 +a{ .sur un mtervalle J que ’on déterminera.
—— -b)ﬂriona-er quc—} eqita‘nanw‘v(f)az i} admet daui -ra{“ une” umqﬂe se.u*mn «. Vériliesr que |

1,55< x<1,36
c) En déduire le signe de la fonction g sur I'intervalle ]0; +of .

iy

Pﬂme B et
Soitfla fouctmn définie sur l'intervalle }] -;-cx:[ par: f(x) (l—i)(l— Inx)
|

On désigne par (C) la courbe représent‘atwe de f dans le plan rapporté A un repére orthonormal (O;1Lj)-

) .

1.s) Démontrer qhe lim f(x) =2, lim £(x) =~ et L_!'xg— -
b) Interpréter graptuquement les limites précédentes.

2.a) Calculer la dérivée f'(x). Vérifier que pour tout réal x de st , '(X)= g—(ﬁ

. ~1)2
b) Montrer que f(a) =_.“_&L et donner une valeur approchée de f(a) ﬂ,ﬁl" prés,

c) Dresser le tableau de variation de la fonction £ ' e s
3) Déterminer les coordonnées des points d'intersection de (C) avec ’axe des abscisses. Tracer (C).

4. a) En utilisant une intégration par parties, calculer l’lutegz ale I= J Intdt.

i 1
b) En remarqunnt que f(x)=1- l.nx-— +—lnx, donner une pnmnhve F de fsur [1 4- oc:[

c)- Calculer Vaire S du domaine plan llmlté par la courbe (C), Paxe des abscissés et les droiles

d’équations x=1et x=¢.

Fin. -
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Exercice 1(3 points)

Une urne contient 4 boules blanches et 2 boules noirs j

On effectue au hasard un tlrage de deux boules simuitanément de ’urpe.

Cn aote Ap I’événement « on n’a obtenu aucune bouje noire » :

on tote A, I’événement « oh a obtenu une seule boul” noire » 3

on rote Az I’événement « on a obtenu deux boules nc¢ ires ».

i Soit X la variable aléatoire qui, & chaque tirage, ass
Parmi les réponses prOposees pour c_haque question

b

indiscernables au toucher.

icie le nombre de boules noires tirées.
i-apres, une seule réponse est exacte.

(1 pt)

| N° | Question - ‘ RLPO“SE A_| Réponse B | Réponse C .

| s, e a

{; I | Lenombre de tirages possibles est : z (974 A2 62 @pt
' 2 | La probabilité p(A,) est : 4 & 4y

1 s , 5 7= - (0,5p)
[ T P 2y 2 5 * \ ; 8 1 2

| 3 Laprobabilité p(A,) est: — = = 0,5pt
1 ad 15 6 6 e

[ 1- Sees . ] 2 - !
4 | La probabilité i) ests - W eSS = . = -] (0;5pH)
i 6 6 15 il
g o : 2 -— 16 i e
5. | L’espérance mathemathue deX est: 5 G 4 (0,5pt)
Recopie sur-la feuille deTéponse et compléte le tableau suivant-en choisissant la-bonne répounse.
Aucune justification n’ést demandée : : ; :
@ Question n° 1 2 3 4 5
Réponse '

Zxercice 2(5 points)

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonorrié (O;u,v), i
L.a)Résoudre dans ¢ 1’équation : E, z' +72410=0

On note 2, etz, ses solutions avec Imz, <0 .

O)Resoudre dans C ’équation : E, _ 2 —z+20=0

On note 2, etz ses solutions avec Imz, <0 .

2) Cn considére les points 4, B, c, D
7, =1, et 2. —z,' —2i.

3) Piaceries nclunts A
b) Ecrire 7,

, B,K,L, et E dans le repére ((;5,7).
=z, —2i sous forme algébrique et trigonorétrique.
c) Determmer la nature du quadrilatére ABLEet du riangle AKE .

Z—2—4i - .-
3) Peur tout nomble complexe z -tel que z = - 1% 3ion jose : f(z)=2"2=%

z4+1=3i

Déterminer et representer dans le méme repeére les ¢ 1sembles des points M du plan d’affixe -

dans chacun des cas sujvants :
° T tel que [f(z)|]=1
T, tel que |((2)-1=+10. Y )
?

b |

]

et E d’aff xes respectives z, =z,

32, =12

Session Normale Epreuve de Matl ématiques

' Baccalauréat 2013
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¢ pt)

(1 pt)
(0,5 pt)’
(0,5 pt).

(0,5 pt)
(0,5 pt)
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Exercice 3(4-p0infsj ; "% tout ne IN U
Y - ¢ et pour tO 7 Tt

On considére la suite numérique (U, ) définie par U,

1.a) Calculer U,, U, et vérifier que U, =43 . |
n’est ni gé« melrigue ta 2430 o

b) Justifier que la suite numérique (U,)
2) On définit la suite numérique (V,) par :-pour tont entier ne 1N
a) Démontrer que la suite (V,)estune suite géométiique dont o gt
premiexr terme. Exprimer-V, en fonction den.
b) A partir de quel terme a-t-on V, 22013 ‘

" ¢)En déduire que, pour tout neIN, U, = 2%x(3%)-5 +4-
3) Pour tout entier naturel n, +U, . Déterniuer Vesia

fonction de n. _ .

1.
?

on pose S, =U, + U, +

Exercice 4 (8 points)
. : . Parti.

2 . A
On considére la fonction définie sur Pintervalle 105 +oq par: e(X)= x*-3+2Inx.
_ £ ;

1.a) Calculer lim o(x), lim g(x).’ ;
- —0" X=3ie i 5" )

'(x) et dresser le tableau de variation de g.

ne bijection de o+ sur un intervalle J que ’on déterminera

)= 0admet une unique solution a. Vérifier que 1,34 < x<1,33

ction g sur Pintervalle J0;+ u{ ; -

") Calculer-la dérivée g

?.,';'a)VMOJitrer‘cjué g réaliseun
" b)Mentrer que 1’ équation g(
¢) En déduire le signe de la fon

7 P e T e " ParteB
On considere la fonction f définie sur l’inter}’aﬂef_}J;+w{ par : f(x)=x-2+ l'l_“x
‘; . L ‘.

i . . e
netion f dans le planysmum d’un repere (O:1, 1)

On note I la courbe représentative de la fo

orthonormeé. : _
1.a) Démontrer qué lim f(x) =+, lim [(x)=+ce € lim (f(x)—(x -2))=0.
: x—0* X=p 4o Xt
" b) Interpréter graphiquement les limites précéd ntes.
' ¢) Etudier le signe de dx)=£f00-(x-2), résumer;dans un |
~2.a) Calculer f'(x) et justifier que f'(x) a méme signe que g(x).
: ' 307 —dat~1 .+ l :
.b) Monirer que f(o.)=—-—5-0?-——- et donner ung valeor approchée de [{a)
e le tableau de variation de la fonc'ion f.
'équation de la tangenté Ta [ au point A d’abscisse x, =1.
axe des abscisses en un deuxieme point autre g

ablean et interpreter graphigquement.

a 107 pt'-:-‘.

' ¢) En déduir .

. 3.2) Donnerl

'b) Montrer que la courbe I' coupel’
d’abscisse p' telle que 1,9<p<2

rallure de la courbe T’ dans le repérc (C; L.

n>3.On-considére | aire du domaine E du plan compris entre 13

ve A

¢) Tracer |

" 4) Soit n un entier naturel

~ courbe T etles droites d’équations respectives;y=x-2, x=3 et x=n.
exprimeée en cm?, est donnée par : 1, = J ltlnx o

i : n 3 x] ) G

-

" a) Justifietque cette aire,

" b) Cai‘culer 3, =] "'—‘"—"dx :‘.al’aide'd’-un-e intégr ti . ; ,
- 45 LT gt ion par parties. En déduire I, en fonction de¢’
uler Ia limite de P'aire I du domaine E'quand o tend vers +e

" Fin,

é) Calc
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Exercice 1(3 points) 2 oy ¢ ; 5 ,
On considére la suite arithmétique (U, ) de raisonr =3 et de premier terme U, =15.
Pour chaque question, parmi les réponses proposées, une seule réponse est exacte.

..ﬂ{i

N° | Question - ‘ . Réponse A | Réponse BJ | Répomse C ;
1 | Le terme général de la suite (U ) est: | U, =3 +15n . U, =154+3n | U =3n+12 I;O,Spt)
2 : . o - [ ,7 2 "
2 |La vq_lf:ur de U est: ! Uy =153 ~ U,=13 U, = 45 i | (0,5pt)
3 [8iU,+U, ++U, =204 alors: i n=204 A=30 . n=7, ||@spy
T4 : convergente croissante éometrique || (0,5pt)
07 ©|Lasuite (V) de terme général V., =Uiest: : & g,(] & ° : "
',0’c " | La suite (T, ) de terme’ général T, =e' est: arithmétique -.geométrique majorée | (0,5p1)
S ’I-‘ g i '+ 2 ; ‘-," : i . 2 4
- 6 8i (W,) est unesuite numérique telle que pour : _‘minorée | décroissante | divergente | (0,5p1)
| [toutn:V < W <U |, alors (W) est: e e e /){
3 = \ ; T r - . ﬁ— \ 7 T : 5
Recopie surla fetrille de réponse et compléte le tableau suivant en chisissant Ia bonneréponse.
gﬁbnge’fjustmgaﬁgn‘_n’,es_t'd‘_e__mé_mdée_- L o rrat n D % WAL S
0; | Questionn® |1 20 R 5 4, 6
o o
_ Exercice 2(5 points)
1) Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C ’équation (E) : 2’ —62+18=0. (1 py)
o, 2)Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C Péquation () : 22 —-23z+4=90. (1 pt)
L 3)Ecrire sous forme trigonométrique et exponentielle chacun des nombres :
‘ u=3+3iet v=+/3-j, (1 pt)
1 9 Onpose w=(3+3i)(+/3 ~i). -

1 a) Ej_:rire ‘w sous forme alg:ébr‘iqrne'- . . . | (4750
. b)‘-.En utilisant 3) écrire w sous forme tn'gonométrique et é'xpone'ntielie.‘ - (0,75 pt)

¢) En dé'_d@ifé les valeurs exactes de cos% et sinli2 . . (0,5 pt)

'-';1. ‘
k L}

e
~
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Exercice 3 (6 poins) . N
On considére la fonction numerlque f définie sur I’mterval]e 1 —-J-l;"‘“{ par: .

| 1) =x-2+In(x+1). |
1.a) Montrer que: Jim, £(x) = -0 et Jim f(x) Eoe

b) Calculer hm ( ) et hm (f(x) x) Interpreter graphlquement

2. Calculer f'(x) et dresser le tableau de vanahon def.

3.a) Montrer que la fonction f réalise une bijection de I sur un intervalle J quel'on déterminer,,
_ b) Montrer que Péquation f(x) =0 .admet dans I une unique solution o’ Vérifier que : 1,2<a<1,3

c) Construire la courbe (C) representahve de f dans un repére orthonormé (0;i,j).
4) Pour tout X >—1; on pose u(x)=(x+1)In(x+1). :
a) Calculer u'(x) etmontrer que pour tout X > -1 on a f(x)= u'(x)+x ~3
b) En déduire Ja pr_lmltwe F de la fonction f sur ]— l,+00[ qui vérifie F(0)=0. .
» ¢) Caleuler I’aire du domaine plan limité par la courbe (C)de f et les dreites d’équationsx=0 et
X=a.

5)Soit {7 1a réciproque de f. (C")sa courbe représentaﬁve dans le repére précédent.

—]
a)'D'éd'uire de'ce qui précéde Jes limites : lim f"‘(x)-, lim 7 (x) €t “lim =2 ( )

X—r+m

b) Ca]culer (f’ ’)'(-—2) et donner l’equatmn de la tzmgente ala courbe(C ') au point d’ absmssex =-2

i

_ Exercice-4 (&pmnts) _ y
. 1)Om consndcre 1a fonction nnménque g définie par: g(x) = (2x+3§e’”‘ ¥1
a) Justifier, que Jim g(x) +o0 et hm g{x) 1.

) Calculer g (x.) et dresserJe tabléau de vanahon de g.
¢) En déduire que pour tout rédlx ; 5 g(x)> 0. -

2) On cons:dere lar fonction numérique f defmc par: f(x) =x —3+(2w:+1)e"’1

Soit (C)sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; isj) -
) Montrer qlle llm f(x)——m et llrpmf(x) +0.

b) Calculer et interpréter graphiquement lim -@

: sHa X L
¢) Montre que la droite D d’équation y=x-3 est une asymptote oblique 4 (C) au voisinage de —»
puis déterminer leurs positions relatives.

~3.a) Ecrire.f'(x) en fonction de g(x).
b) Dresser le‘tabléau de variation de f .
4.2) Montrer que { réalise une bijection de R sur un interyalle J que I’on déterminera.
b) Montrer que l’équa:non f(x)=0admet une unique solution O. puis vérifier que 0<a<0,1.

c) Montrer que la solutlon o vérifie Pégalité in(zz 31] -a=1

5.2) Montrer qu ’il existe un umque point A auquel la tangente T A-(C) est parallgle a 1’
oblique d’équation y=x-3 . Donner une €quation de T.

b) Construire la courbe(C), la tangente T et I’asymptote D.

¢) Discuter graphiquement suivant les va]eurs du parametre m le no
@2x+1)e*’-m—-3=0.

asym ptote

mbre de solutions de I’équation
Fin.
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' Exercice 1(3 pomts) ks ‘
, mer une salle, on utilise deux lampes différente .

AV ' On note F ! 'événement : s la premiére lampe est defalllmnte At G événement « la deuxiéme
0 lampe est défaillante ». Des études ont montré que : p(F)'=0,2; p(G)= 0,3;p(FNG)=0,1.

0 Pous ,g, wacune des que.s'rzons suivanles, une seule des™ eponset proposee.r est correcie.

03 1) La probabilité de ’événement : « les deux lampes so t défaillhntes » est :
05 A:D] | B:05 ] C:0,6 ]
2)La plobablhle del’ evcnement «a ‘Jmoms une des dr ux lampes est defai]lante Wofihy
% PCT (TR L R ) LA 7]
) 3)La probab;hte de I’événement : «-les deu*{ lampes foqutlonnent » est: T et
AigE | . B:0,6 - Sl s s SO §
24) La 4) La probabilité de I"’événement : « exactement une des'deux lampes est défaxl]ante » est: :
As0,3 i o] B:0,4 P kS CIOE: 1w gk
5) Sachent que la ch\lcrﬂC lampe est defaillante, la prc babﬂlte quela prcmlerelampe fonctlonne
L‘Cbl i T STl - o ’ 2
1 -, ; e St ' 1
7 " Az . HB b, R R o7 -

6) On.définit une variable aléatoire X égale au nom‘biv az lampes défaillantes dans la salle.
T.’espérance mathemauque de }\. est ¢ < i

- .AL0,8 ; [ - _B:‘_(_J_,6‘ 7 C:0,5 020
K N . - » I g o __—. & I
’r'_t(ecopxe sur [a ff:u'llc de réponse et compléte le tablwu s 1ivant en choisissant 1a bonne réponse.’,
i {:Question.n® | I 2 SN AR S R R R NG
" | Réponse [ |] | T TN I N DR

Exercice 2(4 points)

1.2) Résoudre dans I’ensemble des nombre complexe, 1 équation : z° =4z+5=0 et solent z et 2, K

SEs sdlutib_né telles que Im(z,) >0
b) Ecrire le nombre z, = i + 2, sous forme trigonométriqie, <
2) Dans le plan complexe muni d’un repére ((J;ii V), on considére les points Aet B d’affixes
fespectives 2, = z,! el 2y =~1=i+2,
8) Placer les pOmtS Aet B, Dutummu Ja nature du triangle OAB ¥

b) Déterminer 1’ afﬂ;\e du point C tel que le quadrilat ¢re OACB soit un parallélogramme. Pla;cr ol
z—2—1i :
POU,'I tout nombre complexe z tel que z 1 - 2ion pore : . Hz)= P .

1) Ecrire ¢ soug fnrme algébrique le nombre @ ={(3-i).] 118113.1(..&.1 ﬂéomélriqucrnent =
J) Dctemnner purs 'construire ’ensemble T, des pomts I‘ [ du plan d’affixe z_tels QUG [f(z)]=1.v
Détermines puis,construire T'ensemble I des points I\[dU Plaﬂ daffixez tels que e nombre ¥ |
”4J soit 1rnagmam., pur. R
Déierminer puis construfire I’ensemble T, des pomts M du plan d’affixez tels que

f(z)-1|= V10 .

s SO |

(0,5 pt)

(0,5 pty

(0,3 pt)

(0,599

(0,3 pt)

(0,5 pt)

(1 ptj
(0,5 pt) -

(0,5 pv)
(0,5 pt)

(0,75 pv)

(0,25 pt)

(0,25 pt)

(0,25 pt)



{ ,’j U

X ‘uluu 2 {6 points)
Soil I la fonction définie sur, IR par: [(x)=e”""- 3x-1.
Sure () s courbe représentative darts un repére ot thonorme

l.a) Calculer luu f(x) , hm (f(x) (3x _1)) etin erpreterg

raphiqucma:ns i

! : -
b) Monnu que lim f(x) = +oo et lim IO o ipverpréter graphiquemert

X = = 1==0 X

2.a) Calculer la dérivée f'(x) et étudier son SIBH"' ;'

b) Dresser le tableau de variation de f. ' s o el
3.a) Montrer quel équanon £(x)=0admiet. exacteﬁlpm deux soluuon a et p. Vérifier q'L:l"e
—13<a<—12d02<ﬁ<03 | ?

b) Représentertla courbe .
© 4) On définit les suites. (U Yet (V) pour tou entt2r naturel npar U, =
a) Démontrer gue la suite (U, )est géometrlque déc 101ssante

b) Démontrer, que la suite (V ) est arithmétique ¢r. jissante.

.,—,.in-l L 4 S L_
[y ,"\en-—:‘)n L

¢) Les suites (U, )et (¥, )sont elles adjacentes ? ]\ stifier. - '
$) Pour toutenner naturel. n- on pose S, —f(0)+f(l)+f(2)+ +f(ﬂ)- EE %/ I‘/
a) Lalculcr S, en foncuon dein. . ' g s ' ! Y / /
S A ' f .ul;‘ £ R . "-’ B
b) L,alculer. Hm 8. oet dime—s s T . ' Lo il 17y 1%
osetmge 1 oo b
2 s ‘ A
E\&l rice 4 (7 pomts) a : TR _ J,/LG

b L) a g
Sou s da fonutlon deﬁmc sur: ]—1,+oo[par f(x)* o +1 - 1n(x+l') 5
C N X+

SQII’ {7 sa r'ourbc “Presentat"fe il upaeplie, c“ )nofmﬂ (Q i .1) d urnte Temdas

Lkt o]
"a«' S
A T

1 a) Calcm . hm ux) : ‘-»- o) 1y ct mtarprvterg *aph.lquement

X g ‘
b) Mosirér qué lnm f(x) = et mtexpréter grap‘hquernent W
P A
Z a) Calculm f'(x)et vérmer que la courbe (f;) admet au pomt d’absmsse 0 we [angcnte*
‘horizontale dont on donnera une‘ équation. y
-! g -

b) Dresser:le tableau de variationde f. . £ _ :
3.a) ("alculer £ V(x) et vérifigrique Ja courbe {C) & .l'r'net un point d’inflexion A d'abaclise

b) ‘Ecrire. une équation de la tangente (Tjdla uoun g (C) aupoint A.
4.q). Montrcr que la restriction g de fsur I= [O

que I’on déterminera. i : L :
b) Dresser le tableau dg¢ variation de g”. . g ¥ Wy

c)’ Calculel( )[3 ~2in2) ol x

2 ‘ T

5i a) Montrer, que 1’équation f(x) 0 admet cxactcment deux solyitions o ctp Venﬁ‘”l quf’f
)] s &,66[53<f3<54 b T

b) Placer, sur le repére (Q;iy}); les nnints 4’ infrsactinng la ey fC\ avian lan aver
d’inflexion; les tangentes précédentes puis repréiznterla courbe (©).

c) Représenter la courbe (C') de-gdans le repe‘ie précédent,

6'a) Montrer que la fonction f admet des pl’lmltWeS su;‘] -1, +oo[

bj Déterminer les- réels a et b tels que la fonctu n F(x) - ax— (x+b) In(x + 1) soit une pnm
ge £sur ]-1,+%[. :

c) Calculer,, en fonction de P, Paire .du domiine plan délimité parla courbe (C), 1'% des
apscIsses, Bt 168 droites d’ f*quatlon 1especuves x-—U et X=§. Donner une valeur appros ™™

reite alre A 10" DF~ f Sl

et -r\f“‘"i—

jtive

-t(“ reahsc une buecnon de I surun mtnrvallc J
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r—afﬂfe -*("‘ R’“"‘ ‘i"}
st (©, )la suite numérique définie pour tout enner naturel n par

0 . U _2 ‘
‘P i . 1‘ 3U ‘—2

Pour chacune des questions suivanles, une seule des i °ponses pmpmees est correcte.
. )Lasuite (V,) définie par : V, =1 ~1 est une suite -
o

n+l

A sométrique ]B arithmétique

;| C: ni géométrique et ni ai‘ithmétiéue I

7)La suite (%) définie par : T, =In(V,)est une suite -

Tl

A géométnque : 1B arithmétique . | C: barnée
)[,asulte (W,) définie par : W, =V, - U, estupe suile - . A
Al crb1ssante : ]B decrmssante ‘ LC :non monotone i

I Le terme. général de la suite (U,) est B _
@q‘ |B: vy, Txa |C:y, =241 |
5)Lasomme 8, =U,+U, +---+ U, ‘est égale 4 Lo
] P 1_3
ﬁ;?i" ReeT Jo:a-57 |
6)Lafi.mﬂﬁ de la suite (U jest :
TR [B:o TC: 0 J
(' Recopie sur la feuille de réponse et compléte le tablean) suivant en choisissant la bonne réponse..
Quéstionn® | | 1 2 3 Lo 4 9. 6
{ [Réponse . B S A L A . -
W G
s Exemce 2(5 pomts}
Lepla1 complex el est rapporté a un repére orthonormé (O ", V)
v Pourlout nombre'c‘omplexe z tel que z # -3 —2i onpose : f(z)= EE—:—i—.
i z+3+2i
k"'. ) Résoudre dans \C équation : 2 —22+5=0. B '
" DCaleuler | nombre p=f{(1-2i) puis I’écrire sous for : algébrique.
] Oncons:dere fps points A , Bet Cd’affixes respecnw 32, =2+1 2, =-3-2i etz =1+42i

b)P]aﬂer les pomts A, Bet Cdans le repére (O5u ). :
( MEctire le nombye q=£(z:) sous forme mgonometrjque En déduire la nature du triangle ABC

9
c
t hacun des cas SUIvantS

T tel que ff(z)Jz_.
T, tel que f{z) $oit xmaginaire pur.

" Delque ey -1)=2/34
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Déterminer et représenter dans le méme repére les: en embles des points M du plan d’affixe
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Exercnce 3 (¢ points) - 5T P . s |
Soit T la fonction définie sur ]0 +co[ par : f(x) x—-z—llnx ,

|
1. Calculer lim (x) , lim f(x), lim £ o hm (5‘ x)- X) et interpréter graphiquement. .

. 10t X
2: Calculer f'(x) et dresser le tableau de variation de ;
3. Donner ’équation de ia tangente T a (C) &l pomt i d‘apscisse %, =1
4, Montrer que I’équation f(x) = 0 admet éxactemetit. deux solutions a. et § etque '
0,4<a.<0 5.5, 3<B <5,4 Demontrer que a'e sﬁ e
S. Soxt g la testriction dé £ sur T ]{} 2[
a) Montrer que g réalise une bijection de I surun in erv‘alle J que ’on déterminera.
b) Calculer (g") (-1), (On pourra utiliser la. quesﬂoﬁ 3) ’
6.a) -Tracer les courbes (Q)..et (&4 )respecnvement des fonctions et g™ dans un repere
orthonorme (' O R i
b) D1scuter graphlquement smvant les valeurs du paraiﬁ'ﬁtfe- rée_l m‘ le nombre de solutions de
1’équanon 2x—2-m— 2lnx=0. . R DL S ST s s B
e T a) En ut111sant une mtégratlon par pames calculer; .[. in xdx .

_;T;b) Calculer & alre du domiine plan déhmlté pa:r la’ gourbe (C) Paxe des absmss\,s et les droites
-d’équations x=1etx=2. " . " *f b
; i £ ; : AL s e
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‘:'Exercme 4. (6 pomL} i
Soite Ia fonotmn deﬁme sur R par: g(x)= xe —.
XL a) Calculer hm g(x) et hm o(x). ’ o

('r

-b) Calculer g '(x) et dresser le tableau de vanatlon |1e g
' 2.a)Montrer que |’équation g(x) =0 admet une quue solution o \«'énﬁel que 0, 5<a<0,6 .

b) Justifier que si x<a alors gx)s0etsi x2a alors e(x)2 0.
I )

e —
3 Soﬂ: £ la fonctlon deﬁme su: ]—Go'—l[u] -1; -HO[ par : f(x)— +;
e a) Jus‘aﬁer et mterpreter les limites suivantes : m_,r f(x)=-0 , 3;@ £(x) =400, lim f(x)=-1
. _+$.'-' X ; _l? x_)“m
e .
lam f(x) tooet lim ——(E-)- = . : *
x-—;-i—a:' x>+ X . r
Rl - : , oy B(X)
b),Calculer ' () et montrer que f'(x) = e

; c) ‘Dresser le tableaw de variation de f. v

) Venﬁer que f(o)= et donner une Valeur Lpprochee de f(o) 4 107 prés.

+G.’.

4 Tracer la courbe © de la fonction f dans un Ie :ere orthonorme (O i, j)
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